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asdog 6; njlnz 8 2 d jekpaoults Butentu @ovmmede 4 caés . 
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Hékode de Hardy - Ramanujan (n75) 
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Théndme 4 (de Hardey - Ramanujan ) : Sinz5,me 
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dennds La Demaine 


| a, (E)= a,0 Te SEE) 


[ Ve AR Raraarajaie dan lo cas dà connus fs (E)ekn, CE) 


a, (t)= SRE TS (RE) 


Prenom La somme do 2 canon » Eunrembu pme He que E = 14 (med&), pou 
sample, FGo 2x4 »2 LS CE É) 2 7 
Né # x CZa) / FE (mod9)) 
Si qa=p” (Q- Bret pere sstapire ou Lo corgnuencss ) moltient ; 
SF E) = 4 pt —>3 2 4-E") 
Pr2,Eekpz158) —> (-p°) 
PA2,E ps 314) —> (4+p°1) 
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SEE) = ko TT (4 ï —Æ) 
pe 
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LU,X)= £ «Dome SF, E)= YEN LA,X)= 8 (noque ESA (med4) ) 
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ou S) L'inommhle dos subiono.di & dans KT, Aunat : 
| XS(K) = Ou ex) EKk"7 Fi. M)=0 ) tidel: iscerf 
À 2 péralin qui à rufanrax uvufaie K failrerpcndie La pudte XS(K) € ee” 
re un ernemlRe alofhrique dic}hantien *. K 7 XSCK) EK." 
pprre que XS(2) 7 D . Au à) X CIR Eur 
À polie à rémudhe AT Rte 1 ÉNae _ 75 (%fa)2P pus PE 
pour a: PELLHeERS, pet. déduie aux node de XFN S 
em gran si ae cm plicatton CH) 5 CO) or de ; ae done 
do Hasse et saltfceuit , FRE LE que Le PRE pe 
Grant: (CH) ) a) XSUR) 7% 
L) Ze dE VPEO Ve e ny 
an (D) XA2) Z 
5 g (NB : on a ta (D) 3 (H)) 
Gohuncme ue Jamais re (4) ci- deu 
Fu (S) F(X)-kze 
PAU XSOR) À D 
dx (2  S(EDro Vy > SR(FE)>e 5 a, (D>e 
ser) 6 (Hiniaaite) q 
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Sat Kur cou. Uru vafau aho£ue do K tu application PTIWK— R, qui 
vaife (VAAY lxl=z0o S x=0 (mana tujous : HI, = 1-41, 24 
(VA2) eyl=lsellu | Æl-xl,shele ) 
(VAS) Jxsgl < Ixl+l4)  (oégodits Wianguate) 
in pute : (x+Y 1 << Sup ( bel, 141) .Sixrs xl, sture valu ahoue 
run K, meus aQ@rs notzr Ex. La bane inférieure de L'ensemble de, c € IR Eods 
que le+y l < C Sup (1#l, lle) vrye K. Fuowutz CSL: ènfovantuzs 
on obtint nécomanement c, 24. Aimn ALC,< 2. 
Déféritien : D 24 M dit que La vaux aboslue ent arhimidienne | 
Gn dit que fa caQaur ahoue est ren enchüimedienne, où utia-milique dans G 
can cmbiane (ce.ùà.d a et) 
exempte : Sc ER, om pue bel, = Sup (x,-x) Ron xl, ot uns vafuun ahboue 
arhuüméclienne du Le eye des tof (ek ou @) 
Remaque. Si uv vafou ahokue co ufbumehique, ne 
[le + lg À let = Sup (xl Vale] 
bn ft, nm L'on wait Perle < Spb 14e), en pu ppo ar big <Ial, me 
obliemEt : lets € 19 ,. Mau AE Yin-x = lys < Sup(lx+),. P ll, ) 
dome law ]< 1244 lu <dyl c/2ot ahoude : 
exemples : SAE p un nombru proie dans Z , x ED: x penèda una décwmpo 
Loilim carnenique en nom hs Parme } 2c = + pre. Lx ri ahstue p-adèque 
sun @ vér L'application : ES 
x + pr Re? ek lol, = © : 
Ge application veuife Lo papriele : (V4) vw, Gen) 0,6 + (4) 
OR) very) 7 Que ta) 
MookQuu que (VA) = (VAL) 
(V2) = (VA) ,ebmona (V2) 5 égal du tianofs ioc3 Le 
js . ty < Sup(llp ll) 
décomparlten Careri que implique La Lerrualle clu paduit : 
le TT Il, = À pour Butx E D* 
rer 
Yauation dite sur K : w:W — Zu}+«) 


(vu) u(x) =+o #i x=0o 
(LR) &Geg)=5 6 +09 ) 
(VUL3) v(n+99 D (560,9) ) 


En ne p'occupe que da Le otüudte da noue 9 Z0)æ) , dlanune ac au y» 
cneriliens nHa=c eh 0 +46= 4: Si vote valut dus out, om poe 
QrzlrEKk/50320). 

S vert we oQualton dsl ouriret si TEIR, ,T>4, ae je peux dépin 
canontesomamk ure vafour ahadue uptraume bu que bel Lea 277 . Avec cette clafruilen, 
, sin ER /wb)20)=}xenx / xl < 4) 


O,.ed un sous-anrax de K . 


For : H,=ineKk/rGDSo)=lren/ ls 4) 
H,etrum idéal da ©, . 
Gocro : O*- ren / w(O=0) = 4" EKk/ ll,= 14) 


o* eV 4m opeupe ru plicalif L 
Cao ct K=@ek w=- = vafuotion p-adique | 


x ER* = où Aa L)=1. Ma = pre 
- res 
Ga rolüa. (5) Le hationneŸ D ED que Sta,b)} =, 


Dans co cas pabucuie : = }n E@ [ ==(5) a L,p)=14) = Z{p) 
Mo,= "€ Q@ / == [5e pla j=p Z(p) : 
ee = }* ER/x={E), atb,p)- Alap)= 112 Z(p) 
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(vGDEZ) 


Popoition À ©, 
(a) 5 PA ei @ plu pand idéal) da: 5 .… En na %., eco A. . R, = 7 


(y OH = OP , 2 OX eh P'ouomlee de efbments imvewille, de O 


(D) Si xEK of xECO, où EC, 


Dépeni ES : Tour anneau qui pooède un ur qque idsaQ maximal 2'appellle un 
nrau | Un AU - anna © d'un Cayo K qui veufie La papuiete Ge) s'appdle 
Un anneaux do vaQualren . : 

nxenctee: : eut anna da sa Quattro co un anna aux Paca | 





prauce de Pa propoilton : 
CL) OH, = OX ot ui. Sat x COX ,:wG)z -v6)202 x 7'EOS 
Suit mainfèmark x EO- qu pride un DUR x'=q e D, . Alov : 
o (y )z uv (4) = 0 
nu = vOD=uwla)se = gEOT x EO 
VU) 20 x v(y)70 
La) puüent de Ch), puñoqu' ele O= OÙ LIHS . He œrum cd£al de O4, 
of ac un dal + 'embent otüctement M, Ÿ porde de, ePémont da OX qui 207 
uumriblo ,dmce T=WK avr Hs ed bin moscimal cet rome L plus grand idéal de ©. 
au sem cle Q'EncQuoëorr | 


LS 
(ec) Si x € KO, , vED<S — ve t)=-vt) 50 5 x!"EM,,. 


CPE D 


ex:  CGuoù K2=@ Æ veu, : Aou Re 42 y Phque : 


Z, & F 
R, e/ P ’ Lip) — P ent um. Epimaphime d'aninectus do 
_pZ ; ou Z 
P Xp) ES FR be P CP) 


da popuitz (VL2) nsuo dit que ve um homomaphione de cytoupe enhe (K% x) et 
(Z, ». Fuout w(K*) 4Z . Gn dit-que vel nanmafipee oi Ke 2, 
c&.d a!Ÿ ects me Kk* EoQ qua we (mr) 2 4 | 


(VE) ITEK* / vw CTM)=1 


Tout Venant TE ©, Eel que uw CH) = À a'appelB unies ui nmaaaté de & | 
ect Caoù K= D kw : ds Urfourt cr fr oonE +p eb-p . 
Pspoi lion : vz vafuotn düvals nomaÿige 


T= une wminmoante de u- 
Afono My = TO et but idñaQ de O4. et de Pa Same 1"O, (nz0) 
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. démmohakrm : St x € K*, Perte nr Eel que vw Ge) =nrz vw Cr" . Me poe al 
nr GD2T Se er de VRCD) = RT) 45 D 2 nr zoo — nr) E [0 je 
At but. x € K* s' Eu sou La foime x= T'nGx) où AG) E OX ( Chot L'Equioalhnt- 
duo crndonnes piano j, con brel = (5 Feb et lnGol,, = 4 ) 
St 'urc £a) ide Ou: Cove v (I) = v= Hin:v Ge) > 0 , À 
nuuimes que Z-7"0;# . KHrxET, vn)>v et duc : RS 
= Tan) Eu NZY  —D RER: Dé CT RC) Er"O,- 
À rHsnenmmen Et x, &Q ue ve) = v Aa x = T2 x.) cé ra , 
) Paru" 7 a 4) = . U= : ,) en mpo ton he 
hat comme REUDEOË ; À 1 RES en Cu) CR de TYO:E.T 
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Mécème d'Oonoussht 
—£ Sat [xl uw vafou aho$ue non bia lo sun @ . Afro da 2cficpes L'une : néo$ 

4) Ou bien ll er uthanätique  ek Pescbtz un none jrammier peE un ele 4>S 
El que LIEN Fee @Q 

2 6u bien Il et ancPinädienne | ek Pexvlz um nomloe nie à (o0€s €A1). 


EeQ que lc = >]? 





Rappe : Una va. edraichimédienne 5 Ÿ out nEMN Eef que [n.411> 4 
" 04 uliamatzique Di \x+s | £ Sup (ll, ial) 
Propooitren : Una da. cornmachièmédienne mai ao 24t- ubrametique 





+ han &uch, 141 = 4 
lA#+41 € Sup (141, 141) = 4 ef par Acumence |n.4\ € 4 


+ Mauch = Dtranala que . Gn a ; ne LH SupCla,141). Ceci implique que 


laut s..+ el 2" ou L bul,., Bee] Le lat xl, 
: ps 
&n=2-1 EN Toni 8 6 et tés Sep (1eé je à") 
Gomme La d'a. 28 nom acfim£cdienne CSI çà jeAT à 
be+ V 427 nt D x É 
q xl 27 Sup (lxl,141) : 


mn fusant nd nr > +, meoldltent loin lx+ul £ € Suplizd, lu) qu ronde 


bior L'EnaQilé du Rand ol | 
pro 


pue du Hôaome : 

4) Moesvbsn EN BP que GC inl< 4 (purque dan @ casou lal:1 Wen, 
bel = À VrEQ* of j'ai La van alodue buvta@e : c'en cas écute ). 

inE CRT CA > Ippon /  lpl<4 


SR 
G@ nombre prenuer tunique , AM Ipic4, lqlcA et Slp,a)= À > À Ju,w/ 


pu+qui4 = Azipurqui £ Sup (lpul,1qw1l) < Sup (lpl,lqi) < 4 condradictün . 

uni eut nombre premier axec p est de vaQouux a he ae De a 4. 

Siro5o / lelzp 24 

SitreQ@* s j'Eco x = px où SG p>=1 … Mon : Lx) = | y Fe Lo x | 

donc |) = PAT ER UV bete ,  quipause À. 

2) 

Lime : Sat Prin D iR, tdlèqu à) Fimn)z Fm) Fr) Wm,n EN 
b) 3C>o / F(min) £ C Sup (Fm, Fln)) VmnEN 
©) ne / Fin) >4 


Man Veste a>0 tel qua Fn)=n° 

En Flan) ai F(n)z1 CL) = Ont F(R)) | 
| O A Fin) <4A 

@ n'eov pa cdentrqumar nulle d'après ke €). 


(A) R(mend & fm) + Len) Vm,r EIN d'apus a) 


preuve du Lomme : (eoone QC) = 


(2 RCE?) Rem À d'ap a) 
(3) Liman) £ © + Sup (fm), fn) 
Sair una Lama de. ccisr , Mo 5m a) nc + Sup (Gr ») 


OLA 
î=o 


Saimt m,n EN Auüvem m = Jun ak O£a:<n , 


io 


Ga n'Em du: Feu out : | LG 
Cm) = é( Tai) < RC + Sup ( Qlas n)) 


QCCn 


@Œ (Ces Lie Bai) +i LCR) < b+i fn) ei Lb= Sup} PCo),{(4), £Gr-2)) : 
Plan) £ b+af$in) 


s ( 
Par Lam 
2 gin)+e 


Gin 
“ut RCm) # de. < [SGA] LE 


Lam Rürm ri Rinn 
[CAES BR 4 6m) < Cr) : Lorient ne m, on o bien -L'erig a 


à PE. nn 
ES Ov fn) y Km) ) me pm) - tn) =, comtämte |, 
bin Clare tam. tn 
demc QC D= 8 Ein > SE 
cpFO 
Si tre er ancfanackionne PA dou tire int» Grapplique a Gomme pour oct Inl=nr ALR 
pour n EN jen: \+E = ER cs qui pue que Le) led > V> EQ@. 
RL £A. 
brfga : 2?212)?2 A4AI? € A2 + HI? = 4° #4 24,0: DL CT 2% 
C@FD 


Se nie ed une vaÿouu ahue our K at panique AkAË de: eo  ” 


LE Re en dE notant Lt Ai not Equisahals "| De 
ENS La mème Epogge our KW, 

Cropoutren : &oo cm dir suivre ant € equive 

| a) tel ef, oout équi valonlis 
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b) 3550 / xl, Cal 
peut: byBa) Wal, purge let PRET oder cadet une boule 
pour |, Einewemmt 
a) Sb) Grm Myz}xEK [like eA) = j XEK/ In 4) Pas à 

xeCH,e x"—50 dan (k,|l,) 
pdoes x" © dan (KI 1) 
CGmne Gr po aies nent Los noms, My = Mu = MH 

Sir a EM ,a#0 VxEK ek mnEnN., Plér<lalr ITEN æ (u7 Sale 


[_ un Sù H = Jo, Yeso ladz4 ot D vaudou abodue bl= A Viso (puoque 74 asopi |) , et 
ARTE Ca a tpogie déousse «Ples pepnctren enfFuuie dans ce ca, Dose dme que 


donc : n Qu bu, « m £rlal, = x ball, re nlal 


kalals ze es Rabilu go (où jai S et la, 54) 
Lalal mal. 





Done. Che _ Enlrlur LE & Lille @ Élale Lib, 


Latal, Enlalur bal ; 
> Lai 2 4 bou, = Pets 
CPFN 
hen Vüviale 
Dfuulim : Orw_ place d'un cpe K erune Van de valu abodue Equivabnts Van 


d'auheo me , ur place ou K et-uno Lo Le our K venant d'une valou abake 


Gadane : Nm 6 = CUJo) . L'applicatin & > }2n. dos place, de @ 
CR Vame de | li 





env büeduse 
pause : C'orexadomont Li Pénème d'Grtrounfe. 





Siuctruwe saQualim dl 1 @ S TS Shut vie, udbranataque eb P'on peut Eoujous 
ecrue : Cr OL por d'a DD = Ave CD (AERE) . Siv ei namalisee , 
c'r-z-dne mi v(@*) = Z , Zz-v(RND=AvR") =AZ D9=+14 . Pursuit, 
ru nroddmo ul, L,vauation divüls et- noumeioer our @ : 


Con Maine : Lan peuÎes sauts dort de noumaDots au © ot Lo ouduatisns 
p-adiqua . 
Defenition : Un ere value Ke un ce muni d'une valu aboue Gr 


nt : (K, | 0e . En Gun rolèrx K. LR complété da K pe Cu distance canonique 
dix 4) = (2 apwcdiée à Le vafou ab£ue ||, . (0): rpoaique |) 


one Ke ot un cerf cause qui 
a) KEW,-. 
b) La nwbuctren à K de Ga valu abofue de wc co &ale & ce de K 
c) Kent donse dans Ke, 


d) Ky etcompRt , 


% «pe Ki. salifanant- aux cad ci -draue et unique re Sonapfio me yen ‘ 
D RE : K 













à à : Ë sn 
LEGO, = Jxf =» "t Won ment ccubinue den ne prfouse & SR urip. cle ’ 


D Hô ne om cru Ÿ : En moe que T =3 


Dénition : äe cup Q@ } des nomibteo p-adiques cf, por définition , & cemplBtt de 
(À pour La vapeur ahsLuo p-adique lei, = pr où p eF. 


Cmotructtm LA, : Ga peut uliboer & auil® de. Courc Puy ek but démonter à La 

e Nom C, L'eromlle déo uit de Cauchuy de (K 11) N, L'ermemlh de nulz, 
de K dam veu © . No ou id£uŸ de Planneau C,.. Gn poe K.= A 
K,- eVaum anrnau , Halimo que Wei um cg ,t.e que N, env um id£o monämal | 
de C,. Suit Lun cd£af da Cu confêment ou fem Ny: NGTCC, . Sir 
xrE LAN. Œmne x ŒNS , 4€ VN  An>n »,15 € Cnam 6), ) 
do mme EC, Ve>o an, NM>N, = lun-smm) <£ , de nate que pu & E=€ 
plant, lat MS Bet. SnoN eine bite bel el > €- 2€ 
Ga monte A TL PEN POSE and te harxcart Lo pures ACTA da Ba, Ste 
#= Ca), on peut ouppau que x, £© Va 2 . 2m efet 

x zx/+n où neEN, RE (4 

où L'en a toujours r'EC et rx'e TT ; 
Go à = (as) à esVume eut de Cou chu Paoque : 


> Nes 


A, 
LE 24 250 por) ekx'=(1,. Na -.) 


CSN 





lxs"- x | = Lea *pl £ Lxq -xpl + Ca), de 
lxp% E Ÿ Efixé Rlque 1,15€ pour name) qtard . 


Donc HEC, = #x0= À EWTI = T-C, . Ainoi Na uaiment- manû mal : 
. Gu pee afas ER = Lu bre peur mur rxeEK, fon conidos 4'agechn : 


con) NE SUN 
2 k— Vars de Cexx,---) = tx) 
Lo: U propüka du écème 2e mene uns à une : 
OKGKs 
(b) S LxEK  im)=Gux,--) e& sel, = Limit, = bd 
Co) K et cleme dan Wi- : Sur = GS. EEK. Come a" 


CEE) 
= (CREER )EK GK 
y — 
x x WE Cm Pra-xnl, er mme En), er de. Cauchy is Pure | ee hi aN>N, ; 


A — +00 


dec n-x"l £E PPuN>N, ,ie: Live Nan so | 
& N 2 + @ & 
(A) K, es comp@t TOUT Le une nuilz de Cauchy de Ke Am x GÉN > ÿe ne? 2 
on) È 5 / / 
Fou SEK, : Sels, et Sy=r. Cout diasenae ) 


Moro que Lin | M_F) _=© ,ctdqu Sd (trs NM): (Rainfenex.) 


Hopoilien : Sak O un anna pardpel . Les comdilims es oct Equi velo \ 
4) L'onwrmlle de, em Fa Laura 90 de © et un cdiaQ 
? L'annocux © ponèda um cd£af parure un aeu (Ven riencé of déni, pÜrsntn PR CL ) 
no nuÿ 
À) = +) Gr po H = cd£aÿ du emo üvsuoile de © : Hmarnimaÿ = KH puma . SitT 
um chéafde © nm buvtaf : TCM &'MH=7O + T-ÉO 


Si TGM, © n'est poa méductcbfe dmc T-80 n'est pas 


TCHeST|é 


pme . C'abalnude  Benc TZ = M 

b) = a) M suacque cd£al pe de © 
M = nique Cd£al marimaÿ de © 

xEO nmüuwebl T=ixe rm tdial x Oo ,eF T et cofenx duno um cd£a0 maximal 


nine Ÿ y ana qu'un, TEM =» x EM, dene H= 1x0 / > ur] 
pal oabofuoant à 


Def rom : Un anna de val uakre ducs et un anraur 
L'une de condittomo de Ve prepoitten ci-demw. èn d'autre Farime s On anne cux de valuatrn 
(namalies ) 


doute ef un annaau pri ncipaQ ak focal . 
3 Kosrun can, V IK) = ememle du vafucutim, dcr, pute ( V(K*)=2Z) 
OCK)= ennemie de, anneaux de vofuattox dvi cdmu dau K et 


dt & cr de Ractron et KW. 
Ténème : Gn a UAQ lcjectren VCK) — G(K) 
V- +——> ©, =)x€EKk/vt9)70) 










pauvre : 
Os éritrhien ua anneau idevaluatis doute (avc L'unifrninante T :w Cr) 1) 
# Monlia se Per pugechtee : Sit A € OÙK). Ron fins vu E V(K) / OL. =, Sat Tum 


: À 
gran aka de L'id£al promu Â dA, 


Lmme : N'a = lo) 
"Zzo 
à L a 
2m et, AD TA DA A2 -- . Comm ie A,StTzo, pumn € I\je) $ 


Mn x=T'a, a1€A 
donc A aie ae. —>D a = a) =) a, À Ca tre E ur. OUT 
nu d'idéaux de À qui et un anre au principal à 
dau, À anraaux prancipal 


ARR Cah € a, AC -.. Cash Ca, hC-. 
>) aa= ha, 


D cols suite et aftronnaue y dme az as, pOur axe) grand 
°x W=4 Chine!) ce qui et «boude . Qflu montie & Comme . 
Six 7o tre o vd, 69 = &Ge3- S (ss n 

y po y = apin N /x ET À Vu Re mme , o et ue 


Green de A\io} dan, Z , 6x à va (= 
{ Va Eu) = va Cu) + VA (a) 


a C4) 2 nf Colt), vata)) 
'ai una oaluutzm de À et à veux L'Emdre à K . Kerr &capo de) Pauctrono de KA, Duc 
a ,L'EÀ >g pe CG = v, (a) CN qui na dépeuek pas du 


+ ee 


RREKE 150%" 
pe préoen dom Se ou e' 
va (0 déferut bien uxe vaDsatron our & cap K, namaliose . 
Pot à vou que NEA) . Ve Va 6O > o Dxeo, —> Aco, 
Vr Eos, %(0> 0 pacre Er a be ; vala) > vb) 





mn pañant- en décomparcion phañe a Th ta à. k 
pere) SE MD 200€ OÙ jueg, oc 


\: LA vla)-o(b) Li 
KL = = nr ta)n(by et na) EÂA can w (n(a))=0 - Sup JTEIN/ xET'A } 


Et 
dmce x E À. 

+ Pat onjeclioe : Lu Clivwe, on male que 2 wep uno vafuatien ducs humain 
pur K Eole que = À , abus nécranemme vGDe Sup EN / ETAT, sauté nai 
poux E À, ek qui marhe L'unicitt da L'antrcs dents. 

CFO 

Der ten : LV plac dc de K ot une place de K définie par une van oc nsue 

de La Veime La th uw est une Galusieon. doit do K . Non _PCK) 2'amsemlate 
dos pRacos divalm ds KW 


“hacrème : La pplcahzen : V(K)— PK) que a tukte valualt on w fair couupndre 
vée> T 


La place amoñto à Rule vou alp@ue définie à paul de w,eot Hjjecluse . 


prune : cf . fre LE , 

Brunes, pal do vafualtons dücile, d'annoaux de vaPuatim dvale ou de places dits 
reel ou nûme eE cntuiro Lines pad & œnfusun 

Rxemyle : Sc K = EUX) got Q en dû Paucltems de CTX), @ places de K EoŸles que w(C*)=Z 
ont os Pas docile, Ye aida de & au paint à EC . 

Ha : 1REK / wupz211=-)8EnR/ $- é PQOCTIX) F(a)=0 œQ(aso Ÿ 

= RER /vatf)zo)=1pEK / f-£ P@RECIX) erQla)rc) 
O, = anmwau do valuattn divats . 


(4. Ménme de Hej M'oa te de Heu Haonaka, pun & coupo de, Brctrieno renomaphes) 








Enr ANure il Sat CK, \ LS um cn value par La vuflur ahadtas- EST ES cr (T>14) anoû& 
& Le ouh dires alu Ki Nobèms Le nyRate de K . Afas: 
(a) v- pe pme mu vafuatim dauvüls À nu KW, 
Œ) Vers ‘hs Ten 
Ce) OZ ot L'adftunce de oO. dans VE ) 123 Hs ook L''adfñemce de MH, dans LS PE 
(d) À (application nat We A — AT Et Rijechve 
are v 
(2) Toute urifnnioante pour à et encre une. uni fimunar pou D. 






démo ton : | 
Remarqueno hier qua, comme |nl, wir uftranataque AU, nécomañenont ll+ est UQh armabrt 
- que zu Ke ( spramt ef dent de K dam KW, ) … @La Gant, nou dpaums de Ca 
propüit- CP) vufal@ pour Rule vofun alnaue ultrumitaique cl : 
CP) lx-g\€lel æ  lxl=lg) | 


(pauvre de (9): Leo )< {nl = lyl S Sup(lx-y}, ini) Sri 
Æ ,d'auhe part, lxl < Sup ( x-g1,1a1)< la) can Vx-5)<lxl. ) 
-u(a) 
(D Six ENS , Poxts ÿEK Elque xx) cle), er d'ap& CP): xl, lg), 27 "0 
Dpoe dme Gr) 2 wa) . La vadour de (ny re dépend pus de à et & nt dapera et 
une vaÿuatrm doute zur es Gn « ini defèri S Pa approx imalron*. 
Gna déc S bel = : AS “dre ce qui merde CITE, CL) ñ 
L Haies peu exemple, que G(ta)= SGH lg) Vus ENE . Nom 4 EU & vafour, 
appahss do xebej dam K : Ix-x)CIx) et l3-mlCll 7,44 En 
Fa tel ÿ e les -ul, bus - ul) < Sup ( lallx), lullgi) & = Bryl cou lx1=hx) 
et fm cuna : dx) à > Cou au) = SC) + a Ca) = SG) 43) | 
Menbims qui que 44) > Bag (SCn), 8 14)) pour m4 ENS {Avec & mn netalicno 
que deu, om nul que La cmbiapote da CP) dsnre : NN 
Puz(al = bug) > ll et lrsal> lg) oruk 
ef que bn) = al = bg | < SupÜni, l41)=lx1=l9) ) 
Franon X, 2E Ya clans K Elo que Pt, | € Se (int, bekal) ot lo -sl Le Arf (l4i,lr#g)) 
do nude que : S(n3 2 v Cu) 
S Ca) o (44) 
Æ Da Euta)l € Sup (laut 1j) Shot Étreg)surg) 


d'à & Crau) = v Gta) > Def Cu Gu), v Ca4)) = 3x0 ( va) TCa)). ] 


Ce) OL-1xEK/ Ixl,g1}=}n EEK / rt) > 0) 

ds= jen / Pl, AY = An EK, / Sn) >0) 
Déc O- CO: : De mom My CHE. 
StrneGe ,nEN, np o Enr amas ul A. ect yExr Efquetent Cet 
eb (P}demne : IAlzlal, £A dme à EO. Rima ,VEze, 34e brel, CArÿ{h,, €) 
à 18h in, LA de à En Ga pat qu D 208 + On fait dune ee ne 


CS O ÿ 
(d) Gn cnrtdèx 2 leupplicatien ; %. LE 7 
LD | L 
Per un mrphuome de” anna Y que © ? hipdive d'un (M)et(R). 
po de @, propuels suivants ù "# 


é Ka? = }xe EO,.. InEHLY=Ir ES / lle 9 = 1nEK / lala = HR , em d''aulms 
ban on a : (4) ON RS 7 PE 

ail: et nuectis pruque (2): O$=O+HES | 
aff, ni x E OS 270  JOCK / Un-gl, COnf{hel 4) + D'ape, La popäe (F), 
Mon : %= ù + (ea) & qui me (2. 


A] x 
6. “EH 


mu a lol, =lut, <4 dem c y EO : 


Ce) hutal . 
CaE£n 





exeacico À! Mob qu (CO OLNTTOS=T OS or (2) 04=0,+7"Og , VMEN . 
(T déiare ume umifenmaamts de O . Gun ns A, on nwlivuse LR? Ego lit de La lémachaltien 
du (4) de a propertten ci-denu). 3udiduñe que ST a 74 
Ë T'os 
auto : 
(A) OSNTO, =) EN /nEO, ex ny JE0S) mis O4 CK 
= }nEK /nEO & = T4 à EOS) E y= 7 "x € Oo, 
= in EX / x EO, += T"4 à EC -L = 70 . 
Q) VrEO$ ,jr£o, 34€EK / Iraq, € An (44 T7") ET ed") + deveal 
, rh x- (CAL 
que #-ù ET Os (con [=] <4) et ut ec 0€ 4 = y EO,- . Bou ‘ 
27 = >+r(r-a), y CO, , RSA Er"Os : 
(A) dE (2) prraltent de décomposer canoniqevmant Le ma phiome 4-0 ut 7 
exncuer: En not Zp L'annau de vaQuutém do ® dans (0 à, A 
Z, =JrE@, / nl, A os appels L'anreau de emliem p-adique . To, 
Ga naproll LB nolèbins d'usage : De > Z(p) = ]xE€E@ lv,@3>0) 
Mo = Ps =drEQ / pt) >o) 
és Z, = anna de, endien p-adique, =}r€E®, 0,420) 
M4 = L'ed£a de valuottn da @, | 
P 
D Honha que L'idial de valluatton de Qt pZ, (= Hs) 
P 


Honda Z = Zp 
2 que 2 





eZ 
3) Lu nnafernent, nEm, menbrer que Fan 
CoRubim É d. CLA ) 
Défi ion : Un cou Local co un cry commatet & vafue W sabifaigant sie dot : 
(a) La vadauu abue de K env dfènce par uno vafualtin divwate anima au K. 


(lb) K est eomplt 
LS S Oo, LiPrai . 
(c) À cou réoidue) BR, = AS ru 


| Théo. : Tout crue Locu ook Cocalament compact | 













Dies ppernenls To adiq up 
Savr Kurt cry commukable, vd une sabualo doute nnmabiose au K'eE noïèmo T Ume 
umifmisamls cle wr. NaVimo Ge £! ann£ous de vafualron, W & coupe compte O4 La T2 ce 


de ©, dam K- . Pouna enfin Re a "Va DS Re L'cd£of de valu otTm 


eW H,-7O 






Lemme À (ax), nuita de KW, . Cmdilfem Equivalreteo 


(a) an Led 


Cb) La res 2° ot Maman cnraamle | 
peut :e (LS S,- = 2 Sat coge . Gimme Ke or eomplt, 2 a Ts td 
but a 






Néamanomnt a = A Sa 9e és 1e 
As Naf n=o 
Sup lasl < € dà qu Name) grand . Donc S, 


e (a)>mCb}: Î|S ire Si = en as] £ 
n= Mer + ail 
“ SÉbes | | er uDWicretuque 


eér de Cauchu denc cmenas . paiceq 
GFO0 
. St p: O,- > k,- ro, 


Sait R ur Agpfème de repréentends di, @, dar O- 
puejactton canonique , R dépiane une parte de © RÜR qua Le antüction de P & R sat Lo 









Popeoibien Z : (divoion eucfidienne ÿ : 
Sir EO:, Ÿ sb un umique- Leruak q CO eE ur uni que- dément nER tel que : 


(4) 






x=1Tq+r 
où plu, ne x EO,, al 4 EE, 
Ge mmamyons cols cnobructim : 2 ECO = Ng,+ne (qe0s en ER) 
J4=Hg, +2, 


An = Mau +n 
Aunoc , nr x EOx LP ets deux ou (a) ek (qa) quà £rufient Ls cmdillo puiverlz 


@ i o=*x $ 
M=lqtt où qgeO0s ne 


eo nuls (n) ek (d 4) 2mk Leo meules à eufror Pa naPabren (2). Now pousen duc Euue : 
+ TA ; LE 

. Nous PEUEONs dome toue 

TT (Lx T>4 Lix£)) 


= A +TA, ENS Eee. 

CA _ 
Pom Fe ls + Ta, 4+T Ry has +7" eur. 
Cex Imqui SIM T 


Éuspoitien 3 : Saë L, = ue . Sc R at um pyptème da ropuefünls de L, =R, = PU ®, 
L'imoemtk À, ds LEments do O; qui p'écuerE à ++. LL TUE "'eobt mt >4phèma de 
repérntendts de LÉES > , décrivent R }) 


pause: À Le oh btjectuse puque Aujedive d'eprre (3) , eE ünjecdlive , ên epfet rs 
ex, ER, 


(3) > =%,+ 7 "qu 









= 
FO Te 





reel, xEO,, / pEd=R stEuut n= a+ W'q, HD) x TA 





10 
s LR | f er 
Hoi £". ecbite de R f, Le, pa Rcuvemce RU n . Staz1, Ri— L, est bije cie 


por défaite de Ri=R. Au Aangn+4, considérons PELLE Lau ŒE x,n'ERax 
Lol, que pre por). 
2 AS HA UT + Aa TE mana = ms, 
a nÉ+AT +. tn = mAH TT ent, 
PSP = nt, Cm TUEheD sautent n+a TT (mod T7) 
= az, (md) (4) 
ma y a CR ee A) aid à L'fupolhoe de néauvence Empae que #,, = . Macs 
ados : msn a xt ann (mod) es ATTtE AT (med T 1) 
D ME=n! (nsd#) > A4=n% 
La dannièe tmplicatier prouemamt du fut que rack not dans R, et de P'emjectiitz cle 
pP'R—L Amis susix.ek PERoa bi est ne ct 


ce 9 





Bopoilien 4 : SAE (ny) une nul d'éLéments de R. £a pere > = D AU et crusuepnte 
dans Os et {'applicatim L e* te, Ox ent bijedce , (ee 
His æ = D ram? 


129 





Amar bu G, nets de L'annax de salu tten de K- at roses; par una puits 
(AN E Ua eE n'éci gent mme ue Unit de sommes Dh . 


129 


pause : da seue Dinau" contra ape aux omime À puinque on Prime gErine Fud ce © : 


EX à Fer LIT ET. (oi T>1). Ne _— D AA". e EO$ can © x exf- 
pame er Dn,ñ° COX C(YN>e) "ar 
L'apphcatton Pet pure ctue eu Eau & L'afacidhine (2 qui row donne un éd PRA 
ohle nu Lt: Ë Vx Eos 7 = Not Ha, 4... + DT DE r 1 £ 

ns 


0 —> © (n-#+0) 
donc x = D nr" en parsant à La Lirnite . 
120 “ 
Per injechise : SC =! ,°ù = 2 nant et n'- 2 Ant? ) M AE : 
n2 129 
AR | pui 
Zn — rot ee + na QT Œhnt et a A" (mod q”#) VNWEN 
Ne 
& Cd. top. 3) Not ---+ ANT ET CA NAS MUR Lo VN ENS 


et Ÿ s'enpuit que" Asa Wear, 
CRF9 


Coran 5 : By = 14)Tutx ere 2 Eu 





F >= 2 An 7" où ‘7 (x) = N 
n=z N 


É Er 
meme: VrEks )=N dme de Tr te ir" —) RU Ne | = À CE TT n ECO 
a Len peut applique La Pas & : | 


C7] 
mes Sal D ne Sn Canenn us) 
n235 n=N 
ce D 
= À 
Connie, poutatx Ex, poms Lee D naml et cn - D 247". En ouna ; 
120 . n= vx) 
: 5 4 
we [u) ré VEUS dme Ka = OA + K, où K, = c,-[2] ë 
EQÉ CIS | van CL 


L«3- pat enlie de» | | 
Cu> = pub fRactéonnaue de x (encoe appere parle diamant de x") : Per 
Par ump, K = R; om AA : @,=Z,+@ . OtenycAiet ce D 

F d A n= À Fe” 


Tremples : 


4) Creme & cn © dso enbiew p-a di us. La popailim 4 ot & crane S madhe que deut 
nombre p- adique 2e Peut n'entre CAE NE > «apf ee. ENS COCS 

a . Ë P 1 
Hs PEAR Ep vR : Gn a pus R = 0,4, A Rire Zcp) , R «+ lun un more de 
Lepéenfands de Re,= 4e) 5 
, P Fa A 
SE x Rem enltin p-adique e. cèäd a x eZ, Crra nya que Z, = 96,) nm ua 
vp(DDo Œ x = D. où NM 20 . À ao VPEDEN . Inseévement, tout 
enr pa dique R2NV oEgutr de cœlte KO , 


> Æ/ 


Lo ewemk, Z, ep, et Z* : 


P 
xERp = jarp À Ne LOEZ PEse<p> 
R=N 
*xEZ, ee HS D appt où C(n)=NWN EN 
R=N20 
xEZz D = a+ ap+a pr. Æ à, +0 
Pemm x - Pt + &+ap+a p"+-.. E@, Rap ds refaore dan G ce de nus 
P , p=adiques : 
Sa na + Eu) ARTE 
me est ; he P = P Nat plu x po%do K= & K;=@,, 
de Bairun en 1 a+ plu es mand . Trou, &, entra w'ev (& palme ? 
sa tines ap dl nel 27 | É 
f ge à k O,.- Zep) O$ = 2, one p-ad . 


9 Miirétrque dan & ! À mécanique de L'additm, de M_=p LS HS = P Zp 
Le rsuwtractien , de Qu muÿliplicatten 2+ de Pa drain de |O*- LAS OX -z% 
deur noms p-adiqus nonsem ble à «fl do déimans, R = 
fa meule li fférence efamd- que DA dopoilter @ AN en 
Br doguxcho x duitz au Cieux de ve feine da ducile à 


14 





1 ° À 
fiat demo D, : BAS Pr SE a A OT Le OS 
M SET A, Lt —4.7"+6.MeSx7 y 
S+t.7+3.74 4.7, S:7 "Lo 7 40e, ris 


+ S. T0. 73 1:77 

x LH tr. oO. 79, Te (c'e Roement amusant!) 
6+3.7+1.7°,2.73, 

6. F+3.7t4;473; 27% 


3+S.tae. 1967: 
S.72+6,7°1 3,3 


-934+6,7+4.77+873 


6.7+0,7"+3.7% 
= 6.7 SFr e 2. 


AT HET 0 Tr, 
34 6.7 C7 ,247h 









Cr2NrZES 125 CZ'E dd. 


b) Maritime (2) de La fe 2 (4.L3) pu £EZ. LS FRS 
R=1042,34) 2EZs cu ce 0 > LE ZE CZ OR ES PL 
SA Lu 
= Le 
Re ? "Es)+* Fe 
_2 ANA 
Se S(-s)+ a. 
a 2 
Lors 5(-<) +3 
2 3 
dis itre #à 514 5 43,5 4 (-Z).5 
3 ———  _————— 3 | 
développement 5-adique de 3 àf'ade 2. 
27 cA 
LHRENS? te 5 = = 
Pare Space que fÉmouss4 3 st] 2 |( £) | = SSL bus 
| CP) 


esr d''auVramt pète pekit- que Lande € du la pépnaiteeironans x C'aot nanmal ! 
&rAS+r8.STeZ,,, œ Zope den dans Z, . ({. spoiler L8) 


vw CP) he, 
2 Premm K = QUX) . Se PEREX) , PCX)= X PCR) ox P,(0)20 
une vafuatim duualz nomafÿiiee sur QUX) def une umi 
due fçu chrono nation, como pets à l'aigie , M 


"> défèut- ain 
Remise ant est Xe O y cor forme 
= XxO, et ke = Cry réoiduet - pe 


Re er pe facheire avant 9 ma: R, v R KA 
@ > fco) XO 
\h 
d-/ 4 
XO,, 


Grpouna pumdue À = & C@(X) ME ÉD la dam Ok: Roy 
un y tea : : c n'a pas Heuisuo L co, 


Nolalten : © = anrau de valualiom doute. 
© = vafualres , 
Te wrifnimio ml de w-. 
Las Bree Dane, CAR gt ape Re das een Fe fav 


TO 
ke Ofr-'1 um vont. da op. de 64e ) 


Ke = &ompGl de K. 


Oz = adhérence de O dan K% : 


» « ” ù © 
Gn a une rue canonique Ÿ, : ! O —» Le, , 2€ Le” NS eo œmrubtal 
a, u— L'(EME il y me G. _& 2 (CRE La-s 

SR P 

RAT PR non ei 

tar + LL, — Las ec M UE Éaee La 

LR è,4 
s'en peut” porn de Érnbn prejectise : 
Œ La Limit pese L = Em La et PA défaite, Ÿ eroemll dort 

Cx, gr Zn) qui acephèt de ne rien, c&d Rs que 4,,. EE, HE 


rues que L oûfnon vide , en ral . Cor nor tu Med mt dériérelter 


Cent da D) er ee Ru SL 


Sin ESS. Zur er À! pa de 
@ mr 
, dr — L,, — Lt —> 
a nuit do Rates madulo à de x lus SR Cru ee 
VLC. PC) = (CP = _. 
(a pe ne 0 46). ln Vie où Ÿ, Ge) = Sr EL 
e. = ’ 
Bspoidrem : L'application TiOL sd Gb tm bornaphiome d'anneaux . 
(NA : L- Um, eV um annracta D 









Maure : LE ne de d'anuanx . Sex eo œufce Ÿ(-) = oO ba %, (nd =o VX 1 
LE x = Dre , an meparrlant de (3 SATRER, ne pe 
Dao Eros *) Ait ; Re 

69 2 zc Vaz À — Re=Q pe" ocR<x-4 donc RQ, =O© VR donc =-0 

Sujeduite : Sirael, ag, ns Giriamna { 


pourchaque Mere de La pute , et Ru Non (4a) donc « 


n-1 


dn= nya) + A A)T+ A +2, (47 


Pr AR (,_.)+ Vlan )T + Eee Relais) TT n 


? . v 
an, Can ) — nan) + MCD PET RC TRIL i = mes D La repasenalren etant 


MÈQUE Deus Coke faune , mr auta : te (ad sg las.) pour © £ Ln-2 et pour ru n>? 


dene E* 
RETOUR ELA CRE Rss,  Sek <a-m-4 


pee Ame it. Ag = plus) où. R Lac ct jecomoidiu x= D'ART" ECG. 
/ n—1 nt 
En amu : 0) = S ag FÀ = PETCR LL =d, = = u @Eo 


Aze 


L42 
Dans R ca p-adique : Z, (ras Sagp*) 


— n-14 @ 
( rie on queco 2_'@p ) 
R=o 


de he nmmrmplr moe ee lan, art En ue UMR 7, 7 jet US 
Téane: Si K eor un CocuX , 2m anruau de valualres er compact ef & copo 
K et Rocaomunt cempacE . 
pause : Xa dütômce dCx, 9 =lx-ol, =T où T>4 eV Unvariante por hamboliono : 
dn4s,9+7)=dGeu) . Cour mare que K et Locaonnent contpact, 52 puffèr de ve 
que ju admet un noplène fmdamentul de vebinaque compas | 
Cmatdoum Ve = llxl, LE et W=T'o (nzo). x EVuie blé SITIS ex T<A. 
La V, cmobituert un nyYème Rmdarental devwistnage de ©. Hachiow que efaque V, 
eV compact : ce aa va d> que O et œmpacf : Mmes dme que O ah préompack 
ercnplèt . 
Our pécompat : £'applcakten Rs Us Lo er bijecbie et Let de diumion 
fnie , donc © = [JCaaT"O) où n47"O = loue de nanan PTIT ex de cœmhe À | axec 


ñ RER, 
rl, = © (n-»+00) . 


Or complor : 


-vCc-s) 


Romaque : 2! Aus potfae “LR cago Réndue er Cri" env emendti le , pèque R fer R 
Ernie RE. 


Poporibion : Soient FE, F, de planéme à nvantalofes dans ZX, X 4 dynet 
Kum anneau . Comm V(K)= À Ga) € K° (IF G)=0 peur À €) 
&, cdittons ouvoutZ sont équivalente, : 
(a) V(Z/e2) 4 pen mr amy and 
> V(Z,)4% 
Ce) V2) 2) VRz1 





Rumoque: V(Z)3 6 (a), rise A REG Pie que eo Rome À ftakanit de cdtte pr poil 
eV de central que due que Le 0Vème ÉGO=o 4éicn admet ds 2étulreco dam 
ZRZ nant exacdemat à die qu porèds des section dâm Rannaas dé end 
p-adlquso Z, 





démomobralton : 
(b)S (a) Sin eZ; vaife F69zo (ALLCA) , cenotdhen : 
Vidies (222) chhenue pu Educten eleo csulorm£eeo 
E > %g > Pa (D > Cheb), Tel) 
Re Ko: Z ection E s 
a eg 4 — F2 cor La un nee . LR 00 ES 
In noVakon mul -indtaiolle : ee = x ‘où Lt - La: s x %n 
al< 
—— — LA 
Ra : FE) = FRS Go) = D ay #09)" E > À ces PCA) 
= ke ( 2 4 PRE je 2) pue que #e eo cu Frnionaphiore d'annauy 


d Z 
— (ECS) e Zh LI /Rz 


Nous mes de monherque F(Tat)) = PRÜFGS) (4): 
CIS) Sat x,€(2/r,)" bel que Flrg)20 . Nobono xp We 
Era bujoun : Q(F(5,99= FC AI) d'apres (4) 

FER: FR)20 = FG)zo (red PF) 


ont de xp, dar Ze . 


Z$ &r compact (cou @Pp con ca Loca ) eb je peux denc echiane une new - te 
= 1 — n “ 

cornerarnle de Pa auile_ Gr re Lp . Mr Grey); az so - ouite . 

Ena: >= Em € ZP + nûme_ eEV(Zp). 


à ?+® 
É R(5) æ -R() 
2m dE, FGp)z0 (mod P ) = ME TOR P d (2) 


Gun pare & Ua Qinüte dan (2) pou j=+% (Fek-cmbinue ), er L'on obtient : 
FGHo=c c&d xEV(Z,). 


CFO 


Défrilion : Un ément x = Cti,--.n) E Z? et dit prioutf at Plume das 2 cndlilir 


équio LoaQur, muivanls eo mate : 
4) Xe bt ure compoante de x non divbile Pa P 


à Rs une compoantz der dans Z$ lie Ed que w (se) 
(nee, Z,=2Z; Up Z d'aprés La prop.Lt) 
Ceurn (=, xa) Ep, prome Nil, = Sup ( imd,-. lx,lp) | Avec cœtte 


rate, nous even : 
[= € ZE pinilf + ll, 24 | 


bete Z, & Miisi Ve, Si x ep pimilf, 3t/xe 2 © Inele + e+ 
om a bio Mn), = 4: Senomemk, re Unl(h 24 , Mme Ce rap or atfeint en un œaain ë) 
m qua EAP = KE ZR 
(ve: Tout € @, a'ëcnit > = ETS Le NE ze La) = À . Ddenc : 
XERp nadivwilke pu pe visio lx,-1 xEZŸ. ) 


LA3 
. d 
Ra ppeb ; Fatun plarsne hemogpne er FT A, 4/T A 2T F(X LUXE 
a — 
œ@)  FOU,--,X,)= D au X où dx, x,) eb |@l= + 44, 
\a)= d _% 


Pret, sut polyyome Fort : F0 < D Dau X* 


mzo lt\zm 
———,— 


à Compaunté hsmo senc do F de dee m 
ae vx que L'on ait Éoujeu : ÉÉTA)S= DT" Dax 


(4) 


(8) 


œæ m=s lt}=m ob 
Gn cmrotake bien que F Roms gene à Fe a, X" = 4 SaiX* = F de fe fame (2). 
MEo lal = 


ze 


Défrnition : Vue fnme chtis. eo Ur panome = mosgne à œidents dons Z . 


ropoiban : Sâent F, rt des Porno emdbère, - Ro cmdlition zuvaat, ont à : 


(a) VE.) admet un print pirulif four tout & anez grand. 


UE LOMME out c s°e “& 7 ) 
Cb) VUZ,) poède un pat pump . 









(a)=(b) DR Car, ren) € (2/8,) / Fltg}=0 AE En 
Xp pitié. Donc 3108) / ro € (282). En ne > ulrom y en + pére 
LADA 

EE R= Ge ARE TRES + RC ba) 
Va notont ur que +4, inv dar ZR, > 
Cut: R(rdzn vin du 
pusque A T "te. ; 


*@ LCR) trente dans Ze . 

ide pe > da 7.4 = À dans Lez ,dex, 

2.4 - À Ep Z, prune RÛNE quelconque de dar 

E.GeAi+Pz, c z#) 

PRCTR ES x- — de , i C 

fi Feng e Zÿ © NAGER A mR Fer a) 

Q has Une ous - sui tm Conersente notre PA ge GPA NES 

“oc 1 Vi : 6n pare à Le Linite Pur) 2 +00: 
No = fi > k 

rs res 
2 er un. NE 


e ront pümibp pusque & paroase & La Grüle dan, C'ésalite ] 
dmnne >|] 


am); et- eo que. 


p= + - De pl FGD= © (4), ce qui monhe (2) ‘ 


[es natonnemamt analqus a cafus de babe. 142. Gna Ffrges = (of. (43 p.L42) F(H9)=0 (mod p*) dx 


"s FC - &C / : SL Spa dr . 
Fo)=e (mod p}) > AT LE € 1) eV L'on pare à La nul : Fin)=o ] 


(b)= (ce) huwial 
ee (ZhD&x70, a pimubf etgEUVLZ,) por 
Romsgailé . 

… n de ii 
Sat yg = Pr (y) .D'apis (A)pliè: F(yg) = TRCF (>) = O > 98 EV (&2,) ) 
ane panitif dam (Zee,)" puñqu mage da y imite par & maphio me d'anuearr 
Le 

CeFo 


« 
f 
À RE TT ): \ 
à. \ à Lee enr eane me 
} 
k Fa { ri 
F $ AE i \ à STARTER 
Y À Ÿ \r 
in D { L 
ï 4 N \i Wa) i Ka: | « Ù 
} ù RC ES 
, \ 
A À * SA i 
"À LEUR es 
NUL ENT SU TS 
el Fe 1; + NA 1 
i ; & : K me É 
, : L 
È : 
Sp. 4 à Fo D ; 
es 4 Reis r 
NS k Fe LE & Hg à s SU | ‘ 
4 . d'u CLS Hs 
de + Ï Fr à Ve i 
; ; hs '. ge + s 
i : v à ( & 5 à EL D 
CRE : 
à + : ti x 
; = bete : FE s 4 
L 1, Re A ES F LE À 
ce ss 4 Fe RUES Ov 
S sous MED EST + È 
L î + NS or 
\ ‘ \ ni 
« : ak l SEE } è L 
î - à 5 L NS Ta ÿ i CE e 
S \* Ya Ÿ à , ne \ \ 
É Êe i } ) 
i \ RSA ; 
LEUR + LO Y ë \ À | t « ‘ 
3 K ; \ : “ & ; SES ce} » 
ae 4 
‘ Î ù A 
L ! si N f LÉ \ 
ET Éshore DES ES Pa AIRE ha à 
TESTS je vas 
\ ù \ x ; À 
A: k ÉTE ; Ÿ: \ 
Ji . vi p “ 4 
OR kit du: ‘ CT ji 4 , 
À : RAR ce * D 
| #: ' Î 
5 à i 4 ee à À Xf &A 
A 4 . 4 CA x (3 
Û ' ; 1 
6 : i 
, j ll 
4 È x , à 
à ù ds À Ê ; 
k | ” 7 ÿ 
\ l “a 
4 À Lo Û j . . ÿ \ ; ELA 
\ ; vt Ù , LA \ 
(Ë, {e : il ju . ) Me ' 
«1 - AR \ t ‘A 
t.” ‘ y 1 à à 
f à si ls j pds ai | J À 
AN ‘ : ! ; 
, i 
{ 1 ji v : A 
l ï Al à Vi" 
! , 
+ Hi. i TR , 
î ‘ i \ TUE 
sh ‘t 
{ “À 4 Ko ; 





LA4 
Chapihe > “èqualtono diophantiennes ou Ro capo Locaux 


Sats un ervemlte de À Equaltens : FOX, 5 X) = (ASiSn) 


a Fr EZ EX, Xn 1 - Gr auppore que 7 En . 
St Root un anrecu quofcmque , am per VeCR) =) Guen) eR/F Cu. %n)=0o vif 


“de DER nitior : La malice jacwbtenne de Ve er La maltc des déni ver parkeQl, : 





26 _. 2% 
En, ‘2h 
x, dx, 


C'erunme malue à n Riano tn colonne à sicierds dan, ZEN, X, | 
Sat H L'onmemlie dos injedten do [1n)dan Lin), Four h EH , Le mu 
de Te défini pan R et fe malt came TA(x) - (= ) 


ALiEn 


è « 
En pe AË (D = LE THE ZUX, . X,] A A£jén 


kim: En dirque VIR)at Line au peint x € VUR) a Pub RE 
Ef que AË (x) ait um aVénumt invewiLe@ de R CR Etant un anneau), +" 


EaQ que SÈ (0) E R*. Gu dif oumni que & ob un pâE Pimple (ou aaubun) 


de VsCR) . En dit que VU RD oo Line , et eDo est Live en ur parnt- | 


CGwoxz n=znz 1 , Jix)-= 2e eb V.(R)= 1> R / FE =) .Dùe que > ext 
Dun nouer donc à düe èF (XD AOC ie 2, rune F t de 
pe que ss. f Ant rüumple 


L'equatiom FG)D=o. 


L emme de HemoeŸ a 
Fixono um nombre promu p, # rom X= Z; Æ Xm= Vox 2(77.) 
S edrum nuplère diophamken : S2(F,...,6) 
Ve = Pen chœur amoié = opéralion amocite - 
Tu: X —5 X, ef La éductm meduls p*. 
Ton 
X. — X» 
U U 
M2 V4 


rm) | 


- . 4 ES 
La rotuton, de M, à VsCZ,) nés ps réunanamnet une puje ton de V.( Zp) 


pun VC) 


Romanque 1: (CO EV, ( (8 «)) em: Fix, --.,50,) =°© (mod p”) (4) 
hupoonr FOIE Sup (IEC, RGO). DS IREOILE LT 


ei Fete tZ,— Z$ 


E un >c eZ, Eoÿ quo FO £ p” 
Romaqu ? : Teut x € V,( # AU 
(pandu un neivement X EX dr EX, ) 


Hhécnome (mme de Honsel ) : 


Suit R En et x EX. Gnouppoe (avec & nefaliorw péédentm ) que : 
4 MFGOI  p7RR+0 


2 nr Ce tel que af (>) | ET 


a) Ety)= — Flte)=o 
b) Il æ- | = Sup ( b-gal, --, | a=dn L Ÿ p(Rr 
o lAË(ay)= LR 

SU FE 





démmohalton 5 Fañone quifqueo numplfecatione : : 





_& 
D Ga put upon que R ect P'édenklé, on Lei Le LEE Pa 
ASÇEA P 
à) Sir GE CT, -., Ta)= LE PR y Xnro--, X,.) 


cà X= CR, ,--.,X,)EX ; 
X puffir de made Le Pire Fu Les G; (ALLER) UVerQu a |) 


G- € Z LT; DE ;- RAS at Ÿ puffit de mener Le Rinome PS1 Ces G 
En « : met CAES poux ASS ELA ek Ain . 
LUN 2x, 


Nous pour donc RAPproer 
Ce co | der (AE NE 


ACGLCA 
£< 
asp 


que R=n dans Lo fun potfaoes duférone , Dano 
= Re Paduit L'hypoifa 2). 





Note ait coxctiuite une peu ts: cmenragente X me X belle que : 

&@ NF & RD TIR 

(b) Me | < PCR 

D) dAsta Sie R 

S P É 
er = u « ar : ce É 
pou y Enr, Mot alosofiue que ke propritle, (a) (b)et- Ce) dènrod 

A paront à La dnut, Le, cm durite, a), b) et ce) du Fécème 


Gn fabrique uw afanithime pernabtamt de louve ip, & pad cle >, ” et 
Que X,=X. 2t nupfet de prouver (a) ak (L) car (DL) 5 Ce) . Zn effet, La 
ue Rurème Dee & n vantalle, x EPA 
Guru de Teuxfor cuppliquee re ” . ae n 
donne : as = ds (a) ‘+ (x; -95) RG, y) ou R:Gt,9) € Z; 
C=4 


In poamnE TG) Crir di) R:Gt, 4) e Zh , M UE à 


BC) = SGD ET Gr, 2) | CZ; 
Maus l&sCOl,E p* et IT Gen 9), £ x, -xl l'E R Gun ,*)| £ sr? CL) 
Doc lastm)l, = FF (4 remanque LH), 5 
Supposons que 367 véifie (ay et (le). D'apé Tayfe 
FCGrm+h)z Fes) + 7 ER + Rh ox REZ, 
Génie Map Em où En € Ze, dennlt que : 
FGun+h) 2 FO) + Aie Ti Gim) En Cned AA ma ) 


Cfunchomo En Le Payer à annufer Le cmd mombre de coltz cnaugmce | 

Can hapsthse, Fe PRE où eZ) exE eZ. Cnam: 
EG 118) - ue: PRE de be E.) Éd pt) 

Snstoono Le malice JT =55Gum) dans Hal@s) ; T2 À com(3) 

où der EQy 2+ cm eZ), ic 

6 pair que LE s p À Al ae; DRE bij °X bi € Zp 

dea lpfast5 91, 4 pat) eZ, = PS TEEN: CT27) . 

Gramms E,, = P* 3 6x) Fe eZ, . New oui lien nt La comepurimce 

Flrnth)ze (med DR 1) y Æmn poarE #4, = 2, + À y re 

aan À Full < te par emviuclten, et : 


cg = 2m Sep (Ua = 20m y >> ) 
1e & e —(R+4) 
£ Sup (P htm) pos 25 


ce-qui Mae (L). 


CErp 





onème de Samuel 
SE x un paint »impl de Ve (M). M ve wire mur part simple x, EV(Z,)| 
EnnoVenE T=MiZp Ds", ,m coma Mlx)=x 





pane: SCFE ZX, Xa1, nobene F © FIX, X,7 Lu agduction 
du F modulo p , x @b un poirE im pl de VC), donc : 
x FOD=E AÇEEA | 
-aRen qu AËGOZO dam MF 
Sat x EZE un A0Q5 vemant quelconque der : Mix)=2x, Gr uma: 
En Ç pt (pque TIROU)) = F0 =e Bite )5 6 (pad p2i 
Donc HEC € pt De pan AG, 4 punque À$ Cu) RE pos 
divo ie pa pP (et comte avec rultz Bencleen. pyorüale y ; 
Le Ayo those du Lemme de HenaoŸ 8m verifie) ed-rnou donremkV'enitéice 
de x, eZ, EL que : À) Fes Gr)= 0 pour ALTER 
b) Ir-nml<A4 TG) = TR) > LICNEES 
©) la Col, = 4 = x, run paie imple de CZ, ) 


C0 


CadQane2 : Sc VC) &E Lite, L'applicalion TV (Z,) 5 VUE) 
et runjedive » 


Exemple : 4) Éounr=ziÀ, pare FOX Y, 235 KP on Céder Fanal) 
Gn a F (X)Y,2)- X1#+ÿ7- 2° ebk Le jacobiens anses Rent Ps malice 
Lignes : 2e LEGS (re NOR NT En mt) 
3,00 = dFCX = Cr x, run) YU er in) Z°*) 
Sc Cpsn3= 1 > Vs (Fr) et Live partout sauf on (oo ©) 
D Goun=1, mener SEX y} = XVI SEA. de jucelèenre : 
TC X) = ( Tln) > HEbe Ta) 7") 
+ Cpn)= 1), Vlr) et Looneo mbeammE . 


L16 


Cn ae 3 ; Suppoms que Vs) soit Éooe . L'applcakion T dut 
bai ue Cle due ane mél p de % s(Zp) ,eE Vit Fo), 
De plu en nohmE VS CZ) = V. s(Z,) +p Z fi pen auiŒ : 


VS(Zp)= à E Ze / UFLOI CA3 


T:Z p —> Fr," est pujedce 

d'epës Le Lemna de Henael ia 
Le Péreme de Samu, et 
TG) = Ty) x-4 E p Lo 





VC 2x Fe 


M faut modem que VAZ) = E Ze / MFÉON ET, 
Sat» ENS (2). M n'écuit x = 443 et y € Vs(Zp) eE lille A. 

| Fy+3)= Fly4 2 Rlyg)g" où El) E ZT Lg da) 
donc Il Ftaes) EI LA mai y € VU) | denme NFGON<CA. 
Anoermmk, ne FEI 4, F(MTH))LO. Sait y € Vs (Z,) tel que 
F(4)=0 . En na: Mln)= Mg) demc Un-nlc4 et por nuils : 
x Ey +p 29 € VtZ,)+p Z} 


cqED 





Cnsane L : Se FEZUX,,..,Xn] exe Z} réiftentk : 
+ Fayzo (mod per) 
y ac€eg4,n]) / dE(Gozo (mod p7) er Gogo Crod pr) 
OAnE PB 
Ro Wexbt y eZ, El que : 
#+VT(g)= 0 
= (mod #7) 
FF ïü MH 
2 (4) =e énedp") ee SE (so msdie ) 








Cnaue 5 : 

Soient FEZTXy,--,Xn) et x EF," El quo FÉbO=0O onad F (0 3 © 
dans Fo". Mexx yEZp EL que : # F(u)=0o 

x TMy)=z>x 


+ load Fu SA 


Maure : Gnnalee x on #0, , on applique Le cnclae & ae m=o. 


Crlaue € : (Applicalrer aux Pointe quadraliques anliox) 
Si F une gone quadiatique ere de deleincinamt dFez ns 


Toule eutim pirulkee de l'équation F CG Qi 2h) = RE 


az, 
#4,)=a (mod8) ai p=) aie 


A Pr? ee Fée: 
oRutior ouctz . 
pauve : Ova Bnme quadetique ntie F &bt un polynème Pomssere 
de de pé 2 à cosfficis ds ent , et domalticc aoouet oyna que : 
FCX,,--- #29 Fe 2. Les XiX y EP | E Z ct Fi Aie 
to= an 
D A CH Cac;)= M 
défennnant do F=detF = dob(a;s) 
V'Eliseno Lo in lane 6. Se pe S\ 325 ) MIE À 
dE Se Us 
De e Fée a 4 sx = Eu, ) 
pad FE = 2 Me bfiur 2 Hlres)) 
drFez'e dt M70o æ MEGL(n F) 
l | ù # 
de donc Uxl =4 5 To zs > A T6 © 
SC p=?, @o Mu) potfreses menhent L'acotènce d'une A 
IFED- «ll, CH TS À caleu péEdont mue que | ac FR)1,=27* L 


En applique Le caraue 4% avec m=i . 
c?E0 


LA 7 


? xevn plo ; 


O FO =X"- 4 °ùq EZ. Suit p ECNIR) El que A(p,q) = À. Se a er un 
dm q eorum cam dar Zp . La Re, a rer veifie 


can£ dars FF ) 
x Re 


PA -4=© dans FF. Comme F'CX) = TX et F'Ge)> = L > É © dan> F, ) 


aoore era um part #mpl de V(Zp) , nt», EZ, : <;-aq= © 


- À enVam came dan FF, mi P=1 41) mme que —4 Lo nr Cou € 


(uret : 
dan Ze 7 p=1 147. 


@) FU=XP-X où pEP\ , 
d'a pèe Le pebt Rénomre da Geumat . F po&de de 


FG)=o pour uk x ET 
paacns dobinde dan Feb kubs emnacn® hot nn puèque F'3=-170 
dan >. Tout, cs p races ne nQivent- em nacine) dois, dans Zh d'apads 
Le Kinme de Samuel et TT : Zp — F; et ure bijecron de P'enoemble ds, 
et PT nee pur . La d'auhes nm, eo pracdine de fort 


um nuypYème PRET SR A dan Zp - 
(NS: On cela œunt qu Z, coulent Rulz, Le, nacins p-1-iens de Punité ) 


@)D Roue 2244 (mod 425) 
QE Equation et de Pa ferme : #2 = À +ap (mod p*) où a = et p =S 
Ga ublce L'aljniMime Ar Hensel avec La promise saleua = À : 
FG)20 (mod p) > FCO =%X—-1-ap 
FE) =2x = 2 ZO (med p) 

FGuy+8) = A°-28 - ap = pp Ef+<E, $—a) où fh-pê, 
M done que x, = 2, +P& cuife TG@,)=0 (modp®), je chnsv donc DRE j 
el x, = 4 s'ÉS (NB: eZ, ) 

Z 


FGx,+8)= n2+2ûx, +%°-4-ap ek @ - Pre 
Chuëlqn €; dersnte "RE zx +h, FGx)zo (med p°). EOMIUE PAS 
CET 
ÇA a : FC) = VX + _ + LP°E, NN La af sde (rod p5) 
= pis) (msd p*) 


% Rénme de Samuel panst d'affiner que où ur naprène diophanlien S 
ep el que V UFR) wait à £a for aon vide ek Line, afro Ve (Zp)79. 
Deux queobiono rement name Dbment à £'epuit : 

4) Aqule condition Vs() ob -10 Lie © 

2) Quand peut-m due que VF )#$ ? 


T Giles de Limite 
K = con age hiquement- ele 
L = nw-annau de K 


SiS &œt ur nmennile d'équatrenr FX... Ka) oi où AGIC A », Le F: eremt 


de, péarome do L jee X,9 j L'ensemble V.CK) n'appelle un nou - eromld£e 
afophrique du WK" définc pu L . 


Noter Z SCD) L'Ed£aÿ do LENS =. ,X a) enspndë pu & F. (4A£ELAa) des EE rments 
de TstL) otéaivent souo La fane F-2 RAF où AELLX,..- x). 


Gn dt qu S ob un 2g0fème d'E quabéme définissant VSUK), ebque TL) 
est £( cd£aQ de défanition de VCK) . @K Ramin Loue est juotifiee par 
R 'emplicalion : LD = TI, CD) = Vs(K)=V UK) : 


Si ZT et un ds af de LEX,, Les /Xn), x EK ed un zire de L A FG)>- © Pet 


BUFFET .Gnnet VLCK) Lrvemle doogéra de T dans 7. im pubieulin, 
nt TELL) af VLLK) = VMiK). 


Gn apr envemble L- ferme de K°" bout ememie de La fame VL(K) & 
© un tdta]) de LEX,,. An). 


exemplis ! ‘ Ji bar un enoemlLo D-ferme de © 


1-+i) eot- un ensemble @- ferme de € Cpren dre ZT = (x*14)) 


option : ee envemb@, L-feunés dekaot Bo farés d'une LopsLogte 
(en graral nn De de 
pue) KA 
Meuse ; (a) est L- ferme “au eot défenc Pa l'équatiar A =O 
K” On ve “ « O=DT 
> p Put: Va U Vrtkiz V(1FC, eV Aue 


FEIeE G ET) 
SDe_ pOuo Vros (KR) VLUK) U VU) ed où (Le) et ue Baril d'eau, 
de L£X, 


Xn), on FO = Nvz Lo cp 


LA8 


Tut nou -ememble afasbriqu de K° défini ou L est ur ensemble L-feime . 
La nfciproque sea ue nt pour bout Ld£af T de LIX,,-,X, 1 W escolz um 
ennemie fini S de pSlanè mes de LEX,,--,X,9 Eee que VECK)=V,CK) , ie 
où tout idéaÿ x de LEX,,..,xX, 1 admek un nombre Éini de oprnalun 


Dpiniton . Un anmau Let nocthüien a'Ÿ vérifie Q'uno de) con dittemo 


équivalentes pnuivarbs : 
4 Tout id£al de L'admat um nombu fini de ofnérolzun L'ie"eot de 


tape Ge") 
2) Toute nuits novanl denis ot #halioennanie . 
3) Tout Ram e ntuide d'édéaux ponède un GLément maximal , 


'euppeÎono Les 2 Rene sua : 
énome de (a Isone finie la de Hilbait : 


Sc Let um anrwaux nocHñien à ao LLX)7 cor non ien à 





Ana, at L edf im anna noctfénien, Le emoermloles L- feimes sont escaclèment 
Las pouo - ennemnlelen alu hriqueo den” déféris au L . 


R£ndne des gns de Hlbut ; 


Saent L'un co et KW une exhfempinm aaéhriquement se dl : LEK. 


Rono : 1) Teut cdeaf + de LEX, KE na cœnlémant- par 4 adrmat aux 
moiro un Jevo dans K" (ie: TALEX,,...,X,) = VEUX) 3 ) 


2) Sik T un idéal de LEX,.., Xu3 et PE LEX,, Xh3 . Lo 
conditions puivants ant équivalent, ; da | 
ù PO)=0 Va EV.(K) 

y Am>o PET 


ce Ti Vri K)) = Rackicef ( IL ) 





L Se VrlKizm, jui VPELTX, à 
PRane : À es can que V1), (reg. Lang, Ropina ) Fa ue PLAN AG TL 
> L= LLK,,. 


NEA 


abaiu & 






S L H . #! ile ACL) = PE LEA... x] / P"ex peur ur mz A eot 
un chgal de LEX, x) appel£ & radicaf de T . 












_ mu Cas Le : L 
Sr eTebAr & me j CPæ SN ‘e AE ES, matt à 
nm FA A LS n-1-A js “> 
(P4+@) + : er p*? = Si 4 5 Gn. ": Q”” 2. CHR P @ * 
Azo bi r=S as 


Remarque : n(ntIi))=nCz) pubque 2t Le" Encr) > g"'ez = @ En(r) 


Popockon : L'applicalten LE 0 LOK")J qui au pyneme P 
Fe pige P 

Qait conwopen de fu Len can parercals P au K°” défenie pan P, est 

bijectie mi Wot tapant ’ 


À) Sc RE Qu , Ÿ ne pa mjediee | Un poantæk = q, VE & 22e 
Fami POE XX ©, oo P(P)=P=S 

DRE infou, Pat mjecive . St PELEX,I ,afao P eshume fonctin non 
cden quement nufle su ds qu Poe } pAÈ que Pa au pl naadre) dar 
R . L'Hugpfñee de raunence oruac au Rata st, Sscre LIX, Xx1 ; 


j'en PO, X a) = Da XX) X 











[ze 


RS AR, ER GP que AN Gressse re ) ann 
PCKXA) 2 Cm, DAT &b un pshrème_ à una vuialko Æ de degne 
N , dec ecole x ER bel que ACMREE (4 ao à À oartalse ) eÆ 
ÉCrussueth) = do : k 


%Fo 


à 4 eo Z 
CAUSCNAEAC L— LATE 


Se & unberte aléhrique défeni au L , OŸvro : 
LEVA = afoibne de nluekion & V=ViK) de fetrono pslnomiale, 


pun KT à epfieiente dans L 
On émane LE LEVA otappell ivu fetren nude sur V difènie ou L. 
£a L- aspire LEVI "appelle L'aop bre affine run L_ défénie pan V': 
de Héoième due gou do Iibeut nous monte que Pa nuits : 
O —s ACT) 3 LEX4,--,Xn)—> LIVI — © 


ent exact , ee L£[v) © EX xs 
ACL) 


2m a£renal Pi R &ot un anneau Ceommufat£ unitañe, À &t uno R- Maibre 
affine rÈ c'es we Rafale LePlo que fa pulse 
O —> T— Rx, ..,X,) —5 À — © 
ant exacte . 
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Une R- afazhne affine À ct dite : 
x dobape fine nt P'idé cu Z et de tupe fini 
w néduilz ai VrEA x°=0 D xz0o ie T=rCI) 
Se V run omemble afrique défeni run L', alu LEVJ er une L-afaglre 
affine de tupe fine . 


exemplw!: 4 ScT=(X+V4) CLEX,Y] , Va Vk) eo eue unité 


do K2., Van LV). nus nm X°+Y 2 4 PTE O0 2 D D D'ARRUS 


? 


Ÿ) Sc T=(X2 CLEX) » Yu LEIVI = REX: n'2o p do réduite | 


Popeoilten : Cmaidinant & diammomme PTS NR EX, 4 3 As, 
R'applicatren Tr ST) était ww bije ton enbe Lo idéaux 7 de À et 
As idéaux 3’ de RIX,,-. X1) coWenant E . 
dk LR now cilenon : 

R anwau nofaten 
A=R-ddagibu afro 


Dit : Sat V un evene abrbrique défrni un L . Un paint generique 
do V'est un 2ément Fevca> ,où A LE une eshfèmmien de L, bel que 
L'applicatin a EVA Ses af: ESA es mjectrve Cas 

P +-—> PS) 


Méndme et défrulun : 
SAE V um onvemble afazhrique defrni nul . %o cmditten suivent por èquiva 
nd : (a) LIVI et talone_ ee 

(b) Zot promu 

(ec) Vodneot un prit genérique . 
Dans co co, on dr que V'erméducti£e pun L . Si, deplw, Lek ob u4 co 
aRofhäqumont Le on dE que V eor afvnéluiquenent méductilee . 


= À œt- de Gpe fiat ; 

















fruuve : 
@mna LEVI = Fan) 7 , Parelhi que (ae (2). 
Æ 


GS (a) puèqu nt Pro, &ro, PQ ELTV] out &h que FR Q=o , S gfnique 


donne : PCI) zo, QCF)30 ok PCF) Q(F)-0 ce qui hr aboude puaque 
LL aan cop 


(ay te), L'IVT oévrum anneaux mu , eme pnède ur evys de from 
net LV) . & l'application LIVI > LV) : esYinjedux, où 

F + FL Na 
a Fo nent & image canonique) dans LIVIG LCV) des monome XX, 
Ole EX, +250 


a FD 


exemplo: V= Cas) eR/ nt+rg7=\ eérume vœuidie iméducteLe pu Q 
mas not our fa cfoue cdoghrique de @ } bn effor LE UNE") sr puma 
dam QIX3 Y) mao non dan CIX Y9 cu re 24 = (or) Ne) , 

W= J4)EIRT/ nt t=43 eo & cudo deR*. St EER, als 
Re =) étun Er gnrique du cœade NW ,Dme Wesrmed-tLLe. 
A+" 44 Tite SR 7 

K faut manier que P[ 2 AE. Los > Porn nm EW, 





ue nel = et y=2E ni Ex -A 
A+E* A+ET 
&æ= & | 
y= E(u+4) 


me+4ie 4 = (67:20) + Sbtu +EET-A 0e 


| Î 
\ | Va Hô ASE der at ue ASE 
NA 


(ms de de fa) ande .) 


Défenikien : En appel vante aus que : V défonte our L Eu 
ensemble afuéhrique défini eu L el que VIK) ait Méductible 


St Tedrum cdéal de LEV) ot LEX,...,X4) 3 LEVI ntm 3 '=Ÿ7(3)2T. 


(on VS OK) CE VECK) 8 Llom dit que Va: et um Doi morte afrique 
du Ve . 


Se Tzte) dam LEX,-. Xn) , VLS D'atappelle ‘epau affine de 
di meseian n “. 

Son à Paruilt coca : OST — LEx,..,x,) > LIVI- © 
afas V ou pou - emvem le abofhrique de D, 
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FEZI Ke, X,] et nc L'esbhran anneau , VER (L) æ À Gta) euy FOy,.,%n)z 0) 
Thécrtomme À : Si a) V-(@) or mé cluctible 

o) VE (e), ot Lime és 
Pfaw W ete une LEES Bora de num promiee nb Z, bel qu V(Z,)7 ni 


Thécome 2 18)Sc V-(R) œt méductble , L ascaste un evenble ini 2, ne nombres 
prmuien els que Ve (MF) sat néductible »#p£s, 


D) Sc V r(@) ot Cine, Pascote um amemble geni 2, de nombres premium 
El que Ve (F5) 4oik- Lise Le PÉZ, 

















| Rénème 3. ee Weil ) s-41- 
SAFER[X, 4,9 dméductible . Ms |æ VCR)- pl CUP) P on 
CCF) ot dns dt de p. 
(Reg. Bn- Chap. p11-20) 
#9 _ à 

Cane 4 du Th.3 : Lin. ET = 

om OR A ER p> + p": 

caare 2 du 16 3 : Menuote um muemble Bin Z4 de nombres premies tele que 
VOPIZ SP 2 PÉZ3 


su Mer Co dde M3 > T4 La dimomotralton provtenE du TFénome de Samuel, A 
Un pant pèmple de VF) se ae en un park do Ve (2). 
% VRLQ) er AEduchl@ et Une, L 2. num e qua poux P ame) and, Ve (RE) @F 
méduchil@ et Que | donc F et Méduchil@ dan IF Lx, 
VU) D où p ame quand . Le Ménome du Samuh 
gard CFO. 
Hontions Le MEcreme 2 : 





Xn) et & @R done : 
nes re que VE Zh) 2 pou p ane) 









Gmmet (opotfomdih) : Sût T un idfaf de ZX... Xu) . & VL(R)ez af 
À cute. un ervemble ini de nomlrw premien tel que VE )=8 à peZ. 
DEémmotialim : 

St CP.) un naphème fini do oral de Z dan Z£Ç x 
de LEX,,..,Xa3 emoemde par & fe : 


Vol > TR): @IX,..,M 12 1ET(@) 


Dec fau de CE HS Leo que ASS ur 
Sat N & ppem de, dènominalounx des coefficient; do Ur. Guna Nu,= A. avec 
Se ZTX, es NI dc N=Su 





,Xa) ;Nokmo T(L) Àcdiaÿ 


Sat > - TS DS E & pÉS pDÈ ACpP-ND = - À + pÈT on œæ par 
réduction modulo p: N=>S » À 
N et munie dans f, , Ame His Raset À à 


De Le Pe emgamdunt F1x,..,X a) Mutentma dme V_(R )=@ 


Lomme 2 : (Gite d'néducliliQ@it) 


L'annoau of 


ye- 
FELIX... Xn)/ &aF= d 
À ble. um entier m eb un icé 4 Œ de LIx, ..,Xm) Eoÿ que Le cmditim avan ss 


Ant squivaloh, pour ute L- faire K | 
À Gn peut Row À polynôme Get H di KEX 4, Xu7 tel, que F= CH avec 
dyG=a et des HA Ga, ,REN) 
D V,{K) st non Âde 


Gr poera Œrdm(g,h,F) 





démmoalion : Sienk G,HEKIX,,..,X,9 ; F=5 ax; Ge > b;x° 
lil<d PAR 


HR ZX «6j Root de null rdius, ak eos. de 
(RI<®, 
F-cCH e Sexe 2 b; Xi RCE ON 
2 be : Mi/lhéd Gay 
ét R=c 
Si À L'ervend£e des puits J= (ju, gn) avec Lila 
» 16 i BR... Ra) + RIRE 
Sat C La umim due Cemeemble somme) dAetR. 
m=t+C=-æA ++R 
Suit Pure béjactio de C our fx partie [4m] da, 
Pet pie Hs Sy ne) 
FEB Ve MONS 
Lapp a ees Cua,-, mm) +5 Su gd Tai) Cor um œmaphionre 
Ftapae vecu de £'ecpace Re DK) au Lopau KA KE 


a noQatim (#) ne Get: à.> . 
c de dB Un) True, gun) (tx) 


anec loges, Um) € DK) (précremment = Ju) et ch= JR) ) 


Feogre CUPERAE Er 2 Se v) TOE.YN ELEX,,..,X,7] 

NET 
Düe que F£EH équivaut à dèe que’ Vie Æ ect (4... 3e Ne) 
qu Fly,..uy,)=o poutut i qu |ilÇd. 


L21 
Sat & L'idéal emsemde por Ro Fe dans L EX, X 7 : 
F=GU æ Vulk)r9 cerp 


mauve du Héciame 2 ; 

a) HN(G)orawéducille Le lemmez mou que , pour act h EN a Az mlo,h,F) 
on «à VQ(R)= .d mme À mohe que Va t F>) =$ st per ame gnamtel y & 
Lermme 2 menthe à neuxeau que La réduction de Fmedu£e pr ne luctik dano 
TX, X 1 ; Louc VC) eir médudtible pour parw1 grand k 

b) Se V(Qest Lie , notono T L'ed£al emapndhé par F2r ) y àE . VUR ) ot 
sido . 4 Gimme 1 mme que V-CF)=@ pour part] and, de out que ve FE) 
ont Lune pour p ane pan d (L.F, D. n (mt pas de qe conumus ) 

CFO 


Dinrenmsn d'une vai afaslrique 
En définit apréalemont La dimensim d'un vaut alpélrique pour reg agé 
-biquament efco & . Purnme Re = a 4 
Soient E, -.., Fa GREXU -- nd, EE V(&)=}x € Q”/ F-69306 A£icni 
a maltice jacoktenne cle ce système et : 


6. 36 
és Day 
3,69 = * di 
SF +. (OA 
ox dx, 


A'aopace famagnt & La vu tté alolnique VC) em x EV(Q) wi L'opau 
nchuel T(V)£ FE R"/ 2,068 201 = ea Tr) 
Saik V une voauicte alghuüque aeductible do &".£a dimenoion de V tot Le 


minimum deo dimongions ele eapaco, vecheniel), tan. TT, CV) Anoque se parcs V, 
dimV = Hin dim TL (V) 
xEV 


Sc V es une vante afgéirique quelque de Q7, mn tique V porède ur 
unique déce mpotlien en ce mpoamlss uéductble, V= NU =. U Ve re 
VV; Viz . Gn pre af : 





Remarque que L'on à sue dmV>n-r . 


Pnpoibiqn: SAE V un onmble algébrique de 7. Mo x € VLR) cor np 
ample de VIR) mé dim Tr (V)= n-n 


prune © x Ev(&) er ample. F,(n) ue € TV) de dimmwien n-A . 


R peilum : Si dimV=n-x ) L'enoemble a, de pains uroquPiers de Veot un 


AO: 
Reims de VAR) dotincda VI@). 
pau: Unit x € V eo nursqu bin Lroqu'd n'as pornimpl , Sc dimV-n- -A, 
on ana = EVER) /namg 3,002 nd. L cor Le complsmentane de 
8, damo V >) HR ét um euvat de Vu La tépslonte de Zani : en 

Rx ER ne nb da mir Sn) de 5,69 que 2900 20 L'enmike 
Le, = lSeNtES / 2809 z o dv ur ouæerir do VC&) qui cenliemt x, erque 20f 


) 


unus dan SN. 
CQrD 
(NB: on d'auhe ame V ponède peu de points aspulien ) 


Now pauvre Moindenamt Enmaœr uw : 
Outer d'unéductiloif; té 


Sitnze «E FE REX, 7 Xn) un rome nm Cmotént. 
Gomme A=j1e@" Led FE = 0), Set um enembl alaébrique - 


Si A= gs ou em dmAgn- 3 AU Fear pare meductlee re 
GEXx,,-— X,1. 





paune : 
Si F2 G.H où H,GERLX,,-—X 4) , em ana pad F = Gpadt+ HmadG (4). 
La vanité afrique W = x € &" P'EGH=HCD=oT + de dimension 
dmWn-e , Æ WCA eutgud & La nealion (4) , Donc n-2 € dim À 
A 4 d'amx A). = NC 

ED Fe 

, | n\ 
Se « on APRES TE où R:32 . 
7 et quad F (#32 0 + x=o donc d=jo) Fer méeductlé 


GG = x +X, +<A, er uéductilfe Co À = =g An eff, 
= Set Le Aa ah Ads jamais dan, & . 
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ss | 


T Conobiuction des Adéo ek propuéléo A7 
& peduit Tr où FE &U}o) daigne À ‘emoumhle des places de @ dl cab Late 
lice esmpaet pour fa bpslogie precluir . Sc S or uma parte firue de P 
cmt © ,pom ÀAs= ]Zr x TT @, As eV me parte de TRe qu ,|rumie 
de Le poto produit | PES PES tr Localennentr compac# : Fe poduit 
ne Zp er compact d''apra Le Fücame de Tachonor , et VD ,Re eV * si 
É5 act comme peduit fini d' eppacse Localiment cà Prpach . ( 
Néons qe secs! = Frs CâÂs: 27 que À, elvouenr dans As’ Ra ZPp 
compaci-- cuxery de &p Yi, 


en um 





Définir : À ‘anneau des adèfar [A ent fa feumion des emoomlfes As , 






= Ur SU 
ces c& pE © 
S£ri 





Un ade®e æ elA ek-denc ume nuilz >= (xp)hef eT&, qui veipie : 
À) VPEP x #p© Rp 
D *xpEZ? preoque- peur But PeC 






Cie Ixpl, £4 PPP D 





dégrrie por - rypième. fmdamontal de vévinaoes surf de © dan, IA 


berm£ des ensemble : F 
U ru U, vasinage ouvert de © dau @p VPee 
= D Up ou 


peê Crete LP: 


(Cour ae fpoaie ,Às enr um our de IA), 


EC pfZ anvaane mat fo. de vai nags de © dors 
does er AE ep RS 2€ cet fair que Hu Lo hamofatés dosouets U 
du myptème de weioinaops do O frment uma bac de polo ae sun A . 
A ot ls caQennont cempach pue que chaque ue U eat Robert copacir 
(mème anse qu'en SD) ( enchfer PR QU Cam padhueu da conne © ) 


Propaition : /À et un anneau hphoaique LocaVomemt compacE pour (24 tpshoaie 


Mopæilion : MB et bhifement docmlinu 


preuve : Rappelows qu'um espace poloaique ot dit tllement décline si 
eo nêpare eb rt la compoars connexe de But paint do X est réduits à ce poid. 
Sc X ef népand, Kent balemant cliocoinx ax fut point de X admet um 


F Le TO NT PRE EPS 
ruptème 8 orcamantaf de vaoinages ouenis ef Rermes œ° he px à U 


À rpfcr ds pondre na ouai U = TU, x TZ pour cmune que Ve 
œmaeur rfeumé (U,=pÈZp ). ES. dre 
NoVatios : Su 2 EF, note Ae= 9% Eee lxreZp pere CN) 
L'appacakon px Me —> IA ent um NE MS De d'anneaux Ep 
Ce Ge Ce) / RENE 
Æ Re r'appee un quart - Pacte da IA . 


D'auhe pouf, on nor a je L'Engeckton canprique de @e dan, IP définie Pea : 


je © Re —> lA : | 
7 


bi & péonagmunt de & dar À : 
Gr @ es MR 
2% t———> jED= Gene.) 


QG plmogmemt em diasenale" ent lin défènt con ll 4 PPP- 


de) = 2 Di r=€ 


A Tu 
27 ls aclèfso noheints emtiens Z = WERe 
PE 
A 
2-T 2% 
pe r « Cu ue ‘ 2 Z. : 
SinE Z, n=Tp ; 


Pagpatin 2 —> Tu 


Z | > Z enr ue 
dors Lo Z ses LR 


Z 


2 k—> pes 
Mornomaphiome sujectif d'annacux . Gn nou ‘T: : 


(Ne à T sen z æ y 


5 cet 


shaique, 


eV M anreclu compact Eotaloment decentinu , DEfiusmo L 


"rome e nor pin) L'emage de xp E Zp 


gôce au Hémome chiure . En nada Q,, cat 


pes 
Domnphiome ) 
ŒSirE un eF réparz . C() dosiare Ca eompränte œnruxe de x dar E : ce) DE .Hq (pee c= pe 


EP es 
Tu pt de E peside un opt fud . de vroinases eus ok fermbo ) . (3): Se Ver Zn Save emémant » en 
ra dur à pl ÿ aÂos L n'eVpan connexe . Dmc U= VU anec U, ,U, sus et fume nonvidte de U ,2r4r crkotk à 


art out dans E ) av U,Quné dar € (72 


R, x EU, .Parex x EU, , Gn netx: CU, U eu dam E (ea our dars U q à 
v— 20 Ga vu Vos y : Vian (eue den À er VUoutu duu,E * Onre fout x düe ce U, dus E 
vœu * 2 at ir de x, &æ CC) NUS freine ronvi 


4m) Soit j ui 4 un ouor. .de vouinatsts 
&) Soir jus" 2” Le PLAPU: > Ch Erin) meteo , dou Chad He Gao ares 


ide de CC) csnrexi done 


Le DJ 









Prepoi Won k GunrEIN, ee 
A 
(4) da pute sa — AR 4 
io # À 
ŒETLE GS 


A 


A A 
, cor aocacle j por puit KG T,=nZ 






@) Si dir, & diagamme avant enreommutaltif 






# Re A 
7. N ad° Mn = Ty 


2, 7? Z4z 
n 


preuve : 7 ; 
A) n2> reparle Lo mem de fa fre asp) ee . Mondiom que KT, =nZ 


An ed un domnpliome | »pln)= 0 car nul pour But pES ie xp zo Lmod pP 
2C 
donc TE EZ, (4 2e (Æ) = tp) vptn) ZzO ) et *p EnZ pour ouf p €S. 


HRpes, nel pas axe can nE 24 PES d'où SL El En Zp . Aunat 
“pEN Zp pour tout p € 6?. dé 


(e) - 5 
- # — n Z 
(à) Sc d\n me Fo z er? AE eêr comnuobif. 
\T" (Tu téductions ) 
TZ Ba 


Kw. Z 
res 172 > 2 


7e À 
SE rEeEZ y Mas GD = use 6, CG: (n)) 


Que T'((xpin}es y va & diamamme ci depau . 
Ba (bytd)) es) = TC) 


(l 


ED 





Cafaiñre 4 : Vnz1i VxCZ 3y€Z / lg ep 
Révième d'appreximahtim at ) 


pauvre : 75 > LD . Cromms CLS Z, \ Eef que COST, (9) où 1, et La 
dut modifs n.. ste F, (n-4)=0o =) Fra zS (msdn) 
< von vo 
de #24 (mod p P > lr-4l, Sp FA 
F0 


| Cousañne 2 : Z va dose dans 2 | ® 


Maure. : Va ago ème GendamontaQ ds © dano 7 Cpou La pslogie enduite Pa HAN 
ed fine pa Loo vas Lots Ù — [TT Ve) x (TT Zp) 


où U næuvt &, re 
de PES “ Fr 


ES 


Un aubie CS ETS LoncamemVe D de veu inagpo do © er Llemoembke des HZ nZ4. 
xE n2 xp En Zp VpES de ou qu : 
SR Pre, Z?)* ere ) enr du La Game (5) 


& cnuine 2 out Macs À : Fu tres ; Focte | eZ 
Bfque »x- 4 En2 y &-qui 
CFD si 


Ep saur ion à die qe l-41) +: Ph) yLeC, 
, ,<+ fun 2}, Ex Jane un AE. for d. FR as ee sue de & 


ci yEx+n 





Cadlane 3 : Vn 21 Z-Z+n2 ek Pr 17 | 


A 
sc € u+n Z deù 
me luitele CU 








C'eér ue crRquemce < du ue À Se » La jee uit du Ce ) A vu ! Vx eZ 39CZ 
ri x Vp Dnx DH x EnZz, Rice os 


JR puma paint - Sc: lez On? afra x,=% En Zp = Zp dn js 
| Crdlane 4 : Z. er Un ana re PR. Limit projedse Li 
-n> 


Quatre mule ee d'anraaux sq din ,ma ure_ epplicatien 
ge : Z 

nd ee. Az , Æ dscmndilton de compathitelé : 2 fld Te dE LE og 
rs) n… Tod de c Eipe à appelle un Duolème projediS . 
Eu dit que À ot La brute progclice du pyfYenre (Z/hz ) Toad) 2" out )pouboutn, 
uma applicalim &, À — zh remde diaspamme suvanrt commutabf : 








La Grille pro iectite Æ et um eppac phesique 
A \a re Le repshogre dm eine ren dant 
rubt, Le, catren: 5 az | 
> es ZA apple Sn ce s 


me à 
pit auf} de ven La preperlron récE dont pour piauve @ cnParue Œ 


Rormonque : L'éomaphiame 2 Zz © > Lim pres C7 eôFruue domephome d'annaau x 
Bphogique, » paioque 2,71 Ta S Létos tre Den Z d LE À eMnumt 
dk Ps tophoge La mine fra rondaut ai sujettes TA cminue ) Puque poaëdant 
& nyfème fondamental de saoinage v 2 (nez). 


37 Lo Ads, rnheints (ouuncre ensemle deo adèfes Linis) 


L'annæt do, adafe, nosbhieints eor IA = i Cry) ec T@, [r}EZ, Presque peut ut p{ 
Gna /A,xIR=/A Fe 
Popoitin x Z (4) [9] md Ro 
Un éGnrunt du prduir Rnoniel sun n 2 @ esr de fa germe 
= D ne sq; où ne CZ ,8:€Z » di EQ@ 
finie 
Uinhamk À (3 = Gran, - -.) , nou pouurs adyrcien 2 Œ x en poanl : 


din) xi Ag )E/À, 
EZh pPraque pui Rutp ) 


1 


(puoque 2h Snte), 


L24 


Monfiono que P'epplicalton 7 ®& À —> À eo un homoma phone pujecbif k 
CD 
SixelA , pocume QUx)- AS ele). 1 pret ed Bai © TS pese 


ec 
Néx)= x QUn), nsuo conan que NGO CZ er que ne No). 1 EZ &Q . 
Véifion bien que NG) eZ : es. 


INGOI, e 1@6I, ne le | Sup (4, de), = ri lSup (4, 1els) l 


# Sc (xl, > IN6O)}, = lxl, 4 denc NGDEZ, 
se p=P” ; aÿao IMG, = lxl rP HER" Rue NGC) eZ, 
CQFD 


Cane : G er dense dans /Às | 
Sitnz1 ek n E/h, , on auque Z er dome dam Z, Ne di bel que 
INGO- gl, < p? (= PROD) Ales [NEO L Ë N (mn 
£ p RG) | el LEE, se (n)- “le 
d'où eu poamk xp= pu uEZ} (n24) Eee er | 
RGO IES Sup 4, xp), = 1 p° bep" = v,(Qb))2 n 
NGD à | _ pb) à cu la) æ 
Q (nr) 2 ? INGD- alp <p d 


CF? 


bec 


Sue, ,== 2 Apt où nef 


ne Ci SA 
Cape >: 4 2 RP & ot- C>, = A agp 
R- +Vy fn 


Nston D PR ou anratur Ne Lime des Elrravts 2e tel: que xEZ, rt Lte#p 2 
Le nù 20 où À #pP: ST x = (= ne) aa vb} = 0 À Lzp) ce be Ac 
ce he <> rs Qi": 


) 





opoëlren : Téukrx e@, o'Eit 7 = 1x) pr *?? eee LaS, e Z 
€x>p € QT) . Gna ©< €x>p CA, 2E : 


p % 


Remarque : Gn ana donc © =Z,,t @ ‘P) ; en d'aulfes Fermes x=+ + 
an Zi = Z 

où Cp, kb) =4 et eretp 5 rep. e! FN 0 el en émet simples, 
p= Vpn) 


A 
Nouo autaw, pou x ER = NG) Sù ND € Z et ŒG)E NW . 
6 





C'enr me p5mme finie et SG) E 


Si x € Ie, je pæ Sr = 2 Cp? p 
pee 


Coms aunt Dix) = x - AUSG5) el Sla)=(4,4,--,4,-- D'EMR, aoqu y ER : 
SF e4r Pan que Din € 2 La effet DO p= x,-5G)=2x,- 2 <> 
tes 
D(x), = PSS TE 2 Cxe>, 
FP 
DC), = Lys, - — Cry € Zp+ Zp=Z, puiqe <>, E Zp poule 


ci pour uk p EP, Fu D(n) eZ. Nous au menée Pa : 
Bopoilion : Tout x € A a'écit x = DÉD+ Se) sù D(xDE Z et S(x) € Q. 
En à denc uma- quan - dE com por lon de ado rnoobeint : 


À, = Z + @& 
Z nR-Z 


Romarque : Pur bu x A , Lexüt a EZ bel quai pute Lo nobeutie, rade : 





N=D5@Q + 
fn eff : à on Les À ke té : 
= = DOOH+SE) (ox DE Z er SE)ERQ ) 
n) 
N = N(ayz D 6 @(x) + SG) QC) 

mo S(n) Q (O0 = (2 <77) (TT SpA lxplp) ) et App = Ap(x) où ap (n) € Ly 

Per pee Sp (A, Imple) 
donc Sn) QU") E Z 


c9F9 


« 





| Graine: : B=CR:Z)+@ b (RxZ2)n@-Z. 


À 
paune : Si x € JA P x = (np) œ ACER Æ xp EIRs | xp = s+q x ;EeZzZ 
ER d'apà pop pésdente . = +0, déù : 


ee Gore) = Grg+gi +4) = 0u-q,3)+ 49  Caecfabu g=ÿ(4)) 
CQE9 


Nous nommer mainfemanVr en nave de mordier Le fécième Rem da menra À cmwinant 
Le adile, An noYha L'analoaie avec fait que Z'acit diurne das IR ÆR/r compact, 
Ça aa : anneau Z —> cor R —> compar Re 


À q À 


cg & ——> annau A => co mpaWr Va 


(4) @ et düuuk dans /À 


(2) En «à L'üomaphiome VD œ ee. x*Z ,otdonc Vo &r compack . 





paume : 
(4) Menton L'auslône d'un vasinage V de © dar IA Eel que VN@- DE 
Érun cafa, D 'ouffir de cenaidere V= 3-4,$[xz . Vert un ouvert da JA 
Met, et x 'EVNQ on à *p=x pour ut p € &xEeQR ; 
D'ap à cadlaie pustdiak, (Rx2)00Q - Z clonc : 
x E(RxZ)NQ =2Z 
ces f° 


Remaque : @ et dome dan À, , Mais @ enr divuk dan IA Rx IA, | 


(2) Sat p: IR — Ve La. prejectto canonique . .& coane pédent monde 
que pi IRxZ — À, eotrewiectree . 

À faut conateugs L'exitence do applration & rem dant-Le dicranme eut amt- 
commuat} ; ‘ . 
R x Z Rs Fa 

T | A 


NA 2 


#+ /Rataait d'homo maple. ST HD=0o, alm pÉO=o denc Ce difrue . 
à cor nuxjectise . Honbioms qu C est ace : 
tH)2O > p(n)= 0S3RxERNZ 5 x E Z > -M)- o . s 
npen à CL eat bicntinue 
# Gn ee Rx 1 —> À étui un Terme naee ainat La ropslogie praduit 
un Rx Z ot La tplogte dut par Baum Rx Z AuurLr romeo. er apple 
_caktons Met p nent as condinues . Gn en déduit-i cmbrnuité de à, 


N Î ts © 
>\ Lol - Ê “el l 47 k | | si 1. ) = atr) 
Tep.j:, NA pouls de Crete | à pa B Ur 0 an 
| ÿ | : 


ZI roemblz, à di: dé (et varéle à défi pe ÈS FO | | es | 
Un enoemlle de La fame V(IPD = À Cu n) DA) AR RE Er vi, 


où FR EZIX, …  Xn), s'appelle un ensumlR adilique afpine . 


Poperibio : VOIR)= LU) VERS) & VIA = MT VI@D x TT VIZp 
5 és 
pes ° 


n effet, VCRs) = duree en) EDR Fu, x920 pr A CT £a} 


denc VIA) = UN EAS) punque OA) = |) D'Un.) 
S 


LR S 
Enfin D'EAS) = FT") « (TZ 2) déx L'expumion de VIAS) 
pes pes 


Remanques : 
x V(@)CV(m) 
* VOIR) ét um opacr phogique Localemant compact pa que V(@D ÆEViZ,) 
Sun napectiremont faim dans D'(@p) 2 DZ) , er denc VC@N er Localement 
P 


Be: VOIRE UT vi@) x Tv 
S pes d P#5 29) 





DEfénilion : SAE C un catisouie d'ensemie, affine . Gn dit que & pürcipe de 
Hare ect vaut pour La cafegoüe © ni 
VVEC Vh)}zg => V(@)7$ 


TE Mowes invatiantss Pocafes at ofv bafen . 


Ga pre AeziR x] Z, ee vV-,.. RU où TE ZX, x). 
Grades F2 

y VA +g > VA z$ 
Gcuponn nous du 4) er Paimm Æ 2) pour plus Rud . Gr æ& VÜR?) = VUIR)D x T V(Ze) 
Goua mordu que V(Re) z D ,onr cotut une mou peilise m ru PET L'opace 
Aoca Vermont Compact VIIRQS) et om monhe que Je dmix) > o Loge : appadient 
& une are cmnenaldè de fncltono : YVCAe) 
Gn panda une mou pdt mn er > Em eV une maotue Ru VUZ,) rt pEC 
e VOIR) oip=0o . La mate mp , qe L'on va embuue , appelle Li rresure de 
$ RLV) a appelle Le nombre 


Tamaaaxws PUA V(Zp) . Gn p2£ TeCW= | dmpl>e) 
de Tamaaauwcs de VU Zp) 


V{Z,) 





L2E€ 


Pardew co : défini une moune Pur @, &; et un goupe Localement compact 
abékien . Gn acuitr défiru La meouxe de Haax our un tel Joue : 

finition : Sûit G um q.a.P.e, ne addiltvement . Une maux de Has au G 
où me ruse prilive m 0 que J RC +a) dut) = J &C+) dm (Co) pour buts 
fin combnue à oup pod compac® au G. G 





éco : Soit Gun gq.a.£.e 
4) Mouv uno muxc de Haa su G. 

D Sim, dm, 2m À nusuw de Hat au G , P'esuole ceRs te qu 

M=cm, (ce: f $C) dm,G@) = a BC) dm, G@) 4 cemltenue & oupp. mp. su G) 

G SR I ET, 

(pause à Ÿ Dieu donne 20. d'andupe chapitre 4) 


Gamers G = @F ai rotens . :Zp mpel 
H = Loi =ip=o | 
PRÉ LE sdent monde qu'il esciote une unique menus pur @} te que : 
4) J {CO +a) dm Go= | 66) dm(x) 
@; @; 


2) J dm(çey = 4 
H 


x DC Re=iR, La mure œinot défenie nappe Ca meoune de Xusrogu e 
#* À pro, fameux aivi défente our Ah s'appelle La meoune de Html . On 
pee af dmG)z dx . Gna: doc = dy dæ 


Fifa n 


SûE 6 un sas fie ek wu € Au (CG) ,u cmbinue . Sim ef uvre maotne de H-aar au G 
La mac me défurus PES É 
J 4e) dm,G) =] £( u"'(»)) dm (n) 

AY um une mowe de Han : Kostte donc un nomlne mod (u) € IR Ecp que 
G 
j ET ES) dm (n) = mod, la) | 6G) dm (x) 
QG med mod Cu) er adipendant de Ce. mooue de Han rois AU G .Gn 
appelle mad. Cu); Le meclufe de w dans @ . 6n & Gautement : 


mod (uov) = mod 4 (a), mod, Cv) 





Proportion : Sat E un eppa ce wechnief zu R (pPEF) et u EGLUE). My ‘ 
med £tw = | det U lb 
fimmei; Situe ELLE), sù ES @p Aou weol un peduik d'autémeaphismeo 
d’un FRET san ruivant : 


GA) ù Ce, - Xn) = Cu >" =? 





Ax,) À ER; 
(23 & (x 2-4 n) = otre, 7e + ax 7 same) Cr} «ER, 
(preuve : q. Dieudonné chap XW 8 3,élénunt d'anuluyne ) 
DR à de montrer Lx prepeton pour dos autemepluo mes te du type (A) ou (2). 
| de deb (uw \=14 
f Rlu en) du = fre. ; dé 
= fx de -- da à Eu Xjtaxs > Pin) dx ; 
= j ECu, a) dc, -- d2, Ca dx; noaiate pu ban Pa lion / 


denc mod. (u)= idebul, 
æ Su oc du Eupe (4, Idek (ul, <lals 
[eu >) da. de, = JF. 


e{? [Res 7 nas] A6 à 
done jee. E A5) “ ne = mod :(2 feGu, …. an) dy ee das ‘Tour 
nant à mendren que. lAle = me” (à), c&.d : Br D de = al, [860 dx (3) 


St Qp=1 IR, Dee du hemgemandt de vantalele Lasaique . Hontrems (8) dan, 
LR cas où PO : . Enpeut NN CT lp SA mn mod & cor mulliplicatuee . BR au ff d'éhaldi 


(3) pour La Gnclion MU A ME Zp note Ÿ, 
af TC Lo) F (nD eE mode (= Fe. 


77 *A) due, die, 


Vdudeg., où Ebgems [heu 2)bu 


ES FEU, Mae = 


& Mp=A , 
StlaI,<A ,poue lAlp=p kaki 
À A 12%, 14 Ru LA S » en2, ehR> 
PIN 4) = LG P* al, <4 s ne rt z; 
O AUS n nel A <p uoaueZzé 


D suffi de mandre Le : 


es | dec = | =p* 
rie “és PRZ, 


ad mettuit-@& ayotène da napa enfants 14-p=Re y ne : 


pau : Az. CE | 
Z, = LS ag #2, . An noVant Ÿy Lo Benctiun canackem que de p Lai) 
aCR, 5 
Yo En) = ra Fa (x-a) denc [rt dre = >: | R6e-0) 
a € RA @, œERy @, 
d' a # À = D. Jet du = p* [too a 
nr @ Ce 


27 


Faimufae 
ur x E Rp jonmee Ill = Sup(lrulp,-—, lle) : 
(2) Oinérubisalron du mme 2 : da = P* peur ReZz. 





heal S pR 
(2) YVREZ PI PORTES = “A ane PE p"[*- 4.) 
Ma li =pÀ P 
(3) 'inionale f Lele de come me Re (AY >o ; et af nets 
{>| p£4 
am : 4 dz = = sie 
be, SA E s 
Menltimo (3) : 
- LR -Ra 
br 2 du 4 ur ER &lo- 18 |; de a 4 A 
je 4 a | ER LR P ( —) 
P° o "= FR Zzo Pal = =p &>d 


— Ro o 
= CE riz P ct ane 2eme ruse ac lF | <41 
Fder D pe 1 ot & néuDtat 


#20 À4—p 


do Tdi 
Popoiltm : Sttx CA. Lecnditon suivant sont Equivalent ; 


4) x ER* 
(2) x = Cxp)heP enr ef que xp ERP pouchut pe © at *xp È Zÿ Pp-peC 
9= (y) CHA 










peuse: (2) 3 (4) SAitJp=%$ E Qf prunbutp &a,EZ} CZ P:P:P , Lee 


et Gros Apr SE 4 A " 

4308) Six EIA*, de SEA ENG Je Re 4pERp ver. Dé 

xp EQF pour ouf p . De ph PESGIUS(y) vp(xp)20 et & rgp}20 hante que 
Xp p=1 D Ve Ep)4+0l4p)= © =) pp) = vpl4p)=o , Æp € ZS. 


C&Fo 
dEfrrüt ; Um : a opoupe m#* do ones inveille, de- IA 2 ap pelle LR cwsupe de idète , 


ds opaus Ÿ(Q)et F(IP") 
x BETCRT) Roque Ver" 1x D'RGD] Mag: FOR") ot L'espau do Shut; de 
Bobi CŸ & d£umance rapide dinat que ul, neo clénivéos . 
x SatpeP. Gndirqu $E FR) 4 pet Localemant entame (uvifounement) 
à pat & ruppaut Compad . 
4) nouifre que fCe+E) = fG) ne IE S f., ce fort emstamte »wm Gr Lane, ms dufe 
p“Zp . UnGait on puppoe que : da eZ Yr E@; MENSPS = fG+E) =RG+). C1") 
2 riguifre mue 6CO=O »t ik >p?, ie Supp ( € Fr Zp , 
exemple : Reste de, Renchions Lcaomanr conan qui ns nent par cmorants, au 
bar Qp, à vaux Kz, ,puirque Zp enteuver eh compact. 


SRE TS (@) , Bert cntinue àaupput compact, donc FR) € LR). de pl, 
d'après @ Théma de Shne-Weieulren, PCR) + dense cam L'eopac de, Len cou 
combtrue, à nuppat csmpact, dence danse dam LR?) 

bouQe, . écbemnent, uk RE TRY) »'Ecut : 
ê = 2. A: Gex) ex Ÿ 6) = | 


(omne Pire ) 


Lemme : Dans But cyn uhameluqu, pt deux hours De nencnbent LL ANR 
Mauve: 5 € 8(x,a) N Blu ,b) k a£<b 3 Ix-5lCa el -3i<b 


An Ibdi ép* 


© nPinen 


DS : \x-u £ Sup Ca,b)-L = > € 6(4,b) ; De plu, à E B(4, à) j 
la-u| < Sup (lo-x1,lx-a1) £ Sup (a,bd=zb= Ba) C 6(4,b) ; 
PEN 


Hahn Ca propoileen : SAtRe 3(@;), RG + =LGN ai EI Sp ek fGy)=e mt Vi >pb. 
Gacouum La lou B(O,p?) par Re boues de conhe x € BCo,j#) er de nom p*. 
Gmme Bo p°) nr compache L m exfiait ur pew - nocouvroment Pin de 8€, PD 
wie pan Go ÉC>es ,p*) CA£LCL A). D'après Le Lemme pce } peur upper 
que Aecouvement ei dojo : 

Bo, p°) = æ BCu:,p") 
AÇtCn 
La por ant Ac= ÉGrLD ,on à bien: 
eG) - D_ AN Ge-nc) 
=) 


cr) 
Definition on : J@;) p'appdlo l'eopaco de Brufiat d& R}; Ù 


L2$ 


Moue pur (À 

Conidenms & apeupe IA 21R"x TZ et Lx maoue dm. Mdr où dm, et Lx mous 

du dot: PO T- QI DL dm Fdéstane La nue df HenoeQ mur ZA . Qt mome. 
podut, notre dm, ,est une mooure de Haax pur IA . Cour @ un, m mnhe que 
L'éasite Rise dm,G9 = | LCI dm 69 et nakpaile pour touls L, fenchim, de 

A - 
Ca forme Po = TT Llxp) joù Seav n rouo-emenbR Pi de À, Cd puit purque 
afensemhi£e drPes riens ent derne dans CU) d'apañs L éme de Sens -Weieu. 
-Gax . nrpount $- g'-LT x go É20o ma Laye La Th . de TeneU : 
ReGrp+ ap) dm pt) 2 f£,tx) dmyto = | LED dm tx) 
@, FES 
P 


f Route) dm,G:) EE \ 

Ro PES 
New uw ur que noue ca Ha pu [A7 colle muswme rw Re met, 
Cmatdaas um rase de Ha m Enen nuflo ) nur M”. da nbücben de alte mouue m à 
IRC LU une mao de Ha clans 5 D 'aprr Le Hécrème Rondamental Pot 
un ae Ÿ non nul À tel que m= Am, eb Ÿ E de pumde £a Lo: ace © :m cu 
IA. ok pêuo, nt + morue di Haan mem, défines ua IA" cincic, su A& ) À idfons 
He Sox Zs Ce. Mevl AE RŸ /m = Am, bon boamt co 2 mœuu au H, 
on obbient : me à m, CH) SX my ÜM)= m, (HD, Comme out) zm, (H)21 79 pur 
RL 


(PTS forectron atandarud sun M est me frein dé compoalole RG) EI. Bel*p) qua 
veuifie : x 6r © JC@;) pour eut p ec? PET 
* LP eor Un Qoncton cuacero tique dZ; . preque poua Puf P 


x £ € LCR 
Àa forctéon euadsubiqus X4 ed ue free standard sua IR", 


Vofeun absue d'un cd£ 


Débinibhiem: Six E ME on par lxl = Tix, 
Défi ? P mn peë P 


Be 


xl: = mod Ge) 


Pspoilten : Vr E AY * 
pause : Nono fuchon; mod (2) ,dEfent Pa : 
AL &(>4) du) = med, 6 | RCy)dmtu) 
A IA 


Fadons &=X;,  Gnoblent : 
[, X,Lc'4) dm la) LEE | ( Xw)b Cer'yp) dmlap) 
F ® 
= AL dit xp) ], (ap ds = La, ]Apdnt3) 
pes  % Ë 
d laps La popoiln LESC): 
CRED 








Remaques ; 
À) SxERŸC iA* ; els TM ro, = 71 ; denc med ,, 0) = 4 . Cefa indique que 


£'enté are A 'adT pan Piarfiée a L'en ruRplie se par un rnatiünna non nuf . 
2) Oénnalalien ; Ga MEGL(n AR) 34EIA y.detH=4. Now pouvons 
censtdher La suite maliciel : 
H=(H,) œ »*M,E Gln,@,) VrpEe 
+ ME GL(n, Zp) ppp. 
x LE M, 1, = 4 P-P:P: 


pe® 


Ra : mod s CH = T1 lt 
A ) rEë ele 


I Vaiélés die Lemon 0 saniéla re bou 
Si X ot una vante divphautienne définie par x pare nus boule Re ZEX,,--.X 4), 
ment (X,-, Xn)= (XX, Xm,Y, Va) ae Y = XX, CASE ÇA)  m=n-A1. 

T(>) = (2) A») = dat 3 (+). Mouppoe qu pure € X(Z,) m à 


DY;/AGt,;£A | 
B(a)EQ7. La poont F=(5,-,Fa) ŒY=CY, Ya), 2-56 eo umo malt 
monoilR . fou plx : CK,Y)— x oo um ioomaphame Local . En a amie du paul a 


de fem chien analytique pra Prusse parQer d'üomaphime Local . 


A7 Rappelb cmanamt Le fenctrono unaytre uY Jsut UM corp Local K 


(Réferamcas Dieu denne Eome T , Rapile TX n24àn23) 
CR ;: Sauce ” Lie Moyslnra and Lie oups” chap LGT ) 
A=CA,--, A ER | Si > EK", mn euut (xléna nm Lx: l<2:; HU £itn) : lxl<a o'appelle 
LR phadique ste de cmdhe © er de nager » € R Mer 
PC, nd = }3 7 lx-y1<ai 
Lo dique Aid de come x et den ox nr 'EIR). Enr Pt» = Flo,n). 
phoque à a + L 


n Le 
œ 


it L (XI = Sc X” une Dee Rama, où v=(v,---,v,) eb XP 6 
aidant ans tic EEK). Ga dit qu 4 Cove a dam un PSC els que 

P CO an) D lin” <+ 

vxpys. d'Abed . St une neue ferm elle R «sv conti on durs TS , sem oxyle, 
une comtanke MH>o eff que Suplt,ia” <H . S'Ÿ cute M>o EeQ que 
Supleha®<H, Vers £ cor emma dans CAETO) pour ut AR 

agente dan, fin) prur But er " 
Le ak définit une fmobion AE 


Propottém : Si uma mue Parme & ot con 
afaa Vx EP(n) LG) - > x ent nomma 
V 
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Pro portion ( funcipe de geo wc) : Sr fes uno Dre Prmelle qui CLITE AU | 
& düque Ca) et dont &, coefficient ru Der par Bu nul, Vexvti n'<n bel que 
ACER pu OKlml<n! 

Cn ai ve : L'appRicetr en Lt qui a Mulz neûe ferrrefe far cvunpondre A 
frction amocée déferue pur um disque FR la), er mec ve 
Gnpeuk dec éaue fax Lieu de F. Sat Vun sweat de KT, Una frctten LU—K 
et cite anautique"our Pouukt VU at pour But x EU Wet we neue feumelle 
Ba cnotionmde ur um dioque Pln) et EaUQe que PG,n) CU + BO<+A) = £UR) 
pou R ER), Ur applicetlten ÉANC as RRSE dite analuyltque at touts 20 
compooamds, sent amoyAt ques pur K1. 


spoition : Toutt née endieu cnvergsrds da P Ca D eot- amaRylique dan, ouvert 
P(n) . En nant $ co tte fonction r Ch )= 2< CA: (>. p” (où vlzv,l : ns | ) 
Voo “doc” 
Hhopoitien : ai com perte de À frotter analytiques ot analylique , ex {a impose 
de deux »uRo fol, cmoeragr es 2sbtent fee clement pan nuboktuiten . 
27 acrème des fente, cmplici im 
Dei À désigne um dnneau cormrutabf & unifaine . 


Sent G=(G,,-., Guy) où G;EALEUXI) ,4S5eN eb X= (x, --, Xn) : 
Ga pre TJ = dGc et S - dt et fu t 
Es MR OS LS: 
x Chaque G; ULIENY nl pa de teime cootänt . 
x L tme constant de À E ALIXJJ et un élément imveuilofe de À . 


fan J exûté me unique ouit£ H=(H,,.,lHa) de sne free, de ALLXI) 
que GoH=Hs5sG=T (sù L= (x, --,x,)) 





(pue : vo R Cutan , où & Sue (Lie agekra and Lie 


Jeu, LE 40) ou encae 
Bounloafki ARogbne chapihe 4 p35) 


X = EX =. Xe) YU, 0) minzn 
FE ALIX YJ] Alien . En nalz (2) eÆ à = debT L& jucobien , 
oY Ai, 





Cnw 


Gr auppex que : 
x aque Fe (AELCÇn) n'a pa de Eerime cmotämt . 
Y L Rare cemoVant de A ent dun A% (ce er cree dano A) 
Mu Rat une unique auite LeCU, .., We) d'élénents de ALEX,Y3) Elle 
que L'imene da D née Game (X FUXY) © AYEX 39 nuit Le nenie 
Panel : CX UUX YY), 





pause : Gnublse Le H£aome des femctiono UMEADES en poart 
GUX,Y) = CX,FUX Y)) = (GG) 


r-(> ge | Da ns ne 
CRE D 


37 Application : Méaere de Wet 


Thécnome : Suit X prete alaginique affine détenmnes pan Los n pRanène 
F EZ,Ïx,-- X,J] GSi£u) . Suppoano que X(FS) At Line . 
Goun uk & € XUIF,) À ect un nepwsendamt à de à dax X(ZL) d'a Le 
énième de SamueL , Nofon : 
XUP=)RxEXCZE)/ +24 (mdp) > Ix-al<4i 


Puo : D X(Zp)= |) xp) 
ae XCF,) 


d MN ocuotz um domaphiome amalylque se : PZp —> X Cp) où 
m=n-n = dim X. 








L30 
Vel : SAEXC K° (où K=iR, © eu Ph). En dique X of une row -vaéle 
amalytique de où pour ul x € X Wow un vanina ge Wclo > dar K° @E une 
application amalytique F2 CF, ) de W da KW" bel que 
A) ac F aoit de nang À dano WW (oŒ a <a) 
@) XAW= 1x EW / FG)2=0} 
Gn dit que Fetume Equabim cle X dans W, que F, 
ds X dans W , et que X eo do dimemadn m=n-Ax . 
Une cal de X rune cation € : LU V x Ueotrun oueE de X eE où Vat 
um Loue ele K RO que ont un Romiemaphuiome de Uaun V. 2n notamE 
Sas se) , mn dit que Len Pen tons CS, Sn) parent un Autre ce 
csadennees Loca@, de X clan VU. Uno param uo ab en de X dar un out N do K” 
eV me application amadytique IN_> NW où Vesta our de KT ef tell que 
&(V)= X NW. 


F ou poplèrre d'équaliou 
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Faricatin de param@tus cutiono 
Sert) Suit X uno œuv-vautté analtiqu de K°de dimemoton mzn-A 
et cEX . Rocioté dencun vrvinase W de c dans K" et wra- applicahien amalytique 
Fz(5, M) de N dan KŸ,0ùF € K£[Lx,YJ) cab duo Sexier Bnmelle en ce qui 
coop pui W. 6x a aumt nef XX, x) 2b Ye (Ya). En por : 


A=dt 2 x 2 + (3) 
J dy 2y * Var, JAsijea 


Avec ces nette : 
Phopcrttron : Nom c=(ab)EX ,aEK", LEK", Si AOHCK*, Locle un 
vobinase Wide e can KE x NT qui épi : 

(4) D'exbte une unique Erin analytique S:V_>K" Le que AC 

a CHadEN : GYHEX © 4= SG) 

Lie: XNW et gpaphe de S dano V ) 

(2) 2m poank PGd= (x, SGD) ek U=WN x ANS ÙU GY uno panar£büseuten 

de X don W 

(8) La projection p: U V sua fa pamiou œandonnee défout ura cat doX. 

4) SCK= @, ,n FH eZ,Ix,y) ek ot AEZÉ ," peut pande 
W=e+pZ, (et VrasxpZp) 










æ& ‘ Pau translation, on mup æ que C=e te æ aque VF: na pas de fume 
cmolont. de Récme duo fncltons implicils £a monde L'oxitemce d'un umique 
ouila U=(W,---, Un) da ofutes foin de K£ÇX,Y1 Eellh que : 


ne (a) 
UCX, FOX VD) = Y- (y 





Gnaupper que Bo V, courigpnt mur un vaine se de O Cadmi) (Notes qua ai | 
tre ZX ,Y] + AG Zp si & dféname das fonctions impleil Prumel amur que L, 
LV: € Z,LEX,YJ] cover semi dene wo face a x EP Zp eÆ y € PZe ) 
(4) Cocr S(n)= U(xe) pur x € V. DM (4) donre Fr, al) =D et CL) donre : 
V (3) EW FGy)=ze > a = Ulx,FG,4)) = U (r,0)=S(x) 
qui pousse (4). 
R) PG)= (1, SD). Sesr analytique, clone Pauvoi . M fat mnt que Pest brjechioe 
dVam U=WNX, D'apus (4) (9) & WNX  y= S(>) mec xEV, dsnc Por 
aameclise de pose p CRE) = ps SG) = x donc “eor tnective . PTE p oir Une 
ap plicalron continue . Can nuile Loir um foneomephiame de V'ymU. 
(3) proie de 2 
(&) prouunk du pair que ul peûe > Un de Zp Course de> cells Dub (dar Zp). 
GRFD 
Romaqu : Aec Le, Lu poifancs de (4) y une param biueutrm. (wp ‘une cart is benne 
ace aux ours W- XN(e+p Zp) eb V=a+p Z$ 2 (appelle Une parano cbten 
(wop. une conte ) Lo . 
pause du Eine de Nul : X déniqne we vanité afsirique défeue par fe 
far 15, Fr) où F € Zi, xx). En ouppeæe que XCF3) ent Lüne ,ekm 
note & EXCZY) Le raMosermment de à CxCF) qui 2x0 PEU UE eu Eaud ar 
TR. de Samud . Nono Xp) = 1x EXCZ) lxza (modp)}.D'apa @ #h. de 
Samuel : X(Zp) = () XACP) et- X xp) peut être paramebuné pour uma Ponctran 


LA PZp x (p) + re 2n efpet, X a (p)=XOW où WN= & +PZ, (pu qu cl exe 


P 


une paramétunoution À, faudièe d'api & (4) qui ot applical& puisque XEYamk Line, 


D eme une nectron M),--, him) des vantalske, EeDe qe y = de | He Jnéduat 
) 


module p sat dan Fe , Æ donc dun Ze : DUT 


cpEp 


LE Yanus difffñentte Re. . 
Sont X umo pouo- voniété amaQukt que ? U un ue de X be : O5 kr. Gr 
dit que 6 néouie percer analytique No ri ne pacurétioatien +. V— DU 
RO que UC U Aa fret prfoP er analytique omV. DNS 
nes At Frise die Rnctèmno amalytique, y F4 

( 


V 
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exemples 4 SX=)F,,--, Fi où FE ZTX,,-., a) ; La wsbtu citer d'un 
panne & efficient clam L (où RELCK) er analytique AUX. 
® Sat Ü un our de X . Tulz faction nationneŸle définie pu Ù 
ea Uno get cum que au D. Gun ns OUÙ L) L'anneax duo fonctions 


nÉaulieu sur Ü définies su L (na ue Lo cseffecients de {x af ; 
non dan, k! ae L ÿ, j 1 Pr mn naltenn ele 


Diff entelle d'une fonction 
Sc d@ Ehair défènie, afro AP (n) = d£, (PED) » AG) | 
Défénitien : À'oopac amant à X amx eo TT. (x) = Han Jac(x), Gn psoe al, 
opoitien s Site una paramebu etron > 1,00 = 9m d'f{(E) où (EL) = > 
cnbton : St f EC®(U) ex EU > A por Peso une param atom 
ni P(E)zx, de) = d?f (D A [af] "* TON 
Gtte appReatton AG) Liniane enenclépendante de £« paamé broalten 
chonie . 
SC L er um can 2 mi T er um 22pace vechtie® eur L , m nb NŸCT) L lepac secte 
do fume L- muftlinéoneo afheuoes au T de degpe q. 
A9 Vars difpér endiolle, sun Lo variée a ag lriqueo 
SûiE X d'équationo FA, NA € LES Es Xn) : LCk où Kewvum coyn afn£kriquener 


Âco . Suppeoumo qua XCK) ait Lime (cad. uo JacF &t de rang à ) . SU Et um 
L-ouset de X(WK) (pou Le Rpstogie de Zanoki) , on not A1 C0) L'emsemLe : 


nf U) = } (x, S,) /Hx EU er w € N\ [T.(xtK))) 
Nefèns A (U) @& »ous-copace de ne (0) emoendi comme @(U,L)-moclule 
por Lo 606memls dgin...n df, où Ro PEAU, L) 
do RAT IU) défi aiaent un faisceau RT pur X(K) qu'en appelle La Pois ceass des 
fans di nent L-n£ Lou su X, Une q=ferre différent de noue ere 
PAST nec de œ faisceau . Gn nie (x, y L'epau vwdenef da q - far 
diffrend eo. L-fauitus 
exemple : X 2or & œnce x 244? À et L=Q :. xc@. 
| Wen Ur Gy)EX / xz 03 et U, = {O,y) EX/uyu70%.En« UUU = à 
| Dans U, , punom we, = % . Cranm, w,=- % dan U, , couple (e,,e,) 
| Mn mu pare différend certe, A4). 
Sixtiut-4, ds +4 du =0 — &w,zw, dan UVLANU, . 





En a œini défeni Lo cauemaent w , eE on no peut par foure aubierent. 


29 Torres difpér ent mu Bo vanrélis amafybqueo 
Sagntk kR um Ccnpo vaÿue comp et X.une rout-varniele analytique do R'. 
Vos um eut dx, nan : 
LA LU) = {Gus / x EU & w,€ MT, 10)} 


tie (U) = eus - -opae de A, 1 (U) enapn dre comme C(U)- module 
par &o Emo d@ 4 A Adÿ où &s grec" (U). 


AIO 207 um Pour co cts a run X , «ppele face aux de, q= free analytiques 

Cou Astomaphes } sur X . 
D On L,=0, 

nage : SC LekRck . R ot valu complot et K a Lafhriquemant de, 
on à aœirwt define L friocaux se: des frame différentielle, requunes et & 
foie AE des frs déPRéonti ePBe anaQuti qua ee XCR)D (de done q ,cu5 ) 
Nouo avemno qe Une trection EU te LT 
Sc Ver um L- eu de X(K), dep UR= Un R hou ouvrit do X(R).S: 
Ug, cer non vide ef RES (U,L) , alu df € RÂ(U) définie pur mob icton un 
6 mont à (AN + Le RE CE MR pour aan mme que F ‘applcalton ot injebhue, 
cèd qu dp=s Er df = o , Ena dfCxy = © = dfGD =0 puñque L'opace ranger 
TUXIKI) admet una loue dan, L Le ui or au uns lon de TL (X{R)) dans R', 
auxhoment dir : TL(X(W))= eue @&, | ARRR (ce) La jacobienne eo-dan, L) 


Remarque 2 ‘ Cpou (2 variété analytiques) 
St us CRA(U) et m F1 U—> VCR”" tue ent S=CX, 5h), afu, en 


! Nes \ 
A'Rcni is 2 a Se 
où dEg = dE Ne LEcca “0 @:1,q) > Lim). 
LS] S a # Le] 
S gec®(v), Un v, É-G-Ss xp ec®(v) 


Ni 
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37 Fane du jus 
X détane ure vauitte aRaghri q æ d équalimo € 4 4 REZEX,, x.) er Re 
que XCR) nût Line . da jacehien de F=lE, 5) et de ana À pu X() o1 
om nt m-n-n a dumonatn do X, 
Dipenibion : En dit que w ET( X,A®) eo une forme de jauas 2e 
Vx EX(@) or) 40 . 


2xem omple : : Fume dec ; s 
À) Carnot 2=1A, X 60h 2m Hapromface défurue por f & quete F=o , et padr ze 
Welère UV; ne V;= 1 €x/ BE so). Mao X = Dur puoque X eor Lie, be Le 
déprrun La ferme TT wc zur Ve Par : 
des = (Eau. n den. N dre, 


[a 
CRE RER 


w: ER CU.) pq QT ee . Mate à send Pier qu © (n-4)- ferme 
di fper cells pe- nt E 
FG,--1)=0.. > > DE daxp, = © 


1 PR 
Dr mue pRtamk ue pa cle, N =-- À Len h de N.--N dx, , melstent : 
(2E) sun en da; nude, + (REY dnamnen dre nn des 2 0 
dH: 


SO x: 


d'à = Loÿ dan V; (a U; A eme ua u,} défini bien une (n-1)- pame 


di Réren tale «ET (x PRES nes œly. 2e; 
NB: WeEZIx,,.- Xn] . Si Le de ma > 
DH DH f 


Er E ZE, X)) # (2) ER | X4) = Z UX X 45 L: Xn)G ZX 0) 


2) Cas ao sfrunaf : SC À: t4,n) > 54,09 cour injechen, on poe : 


Ag= dut | 2 \ É ZX Rd 


2 Xp) A£6i,; £a 


-ixex/ Agroi 
SAtmzn-n ok LA,n3 = MAUTA, na3) UR(T4,mI) . SC GO Gp à =" “tm ) ST 


Umo cut de Up Pere st V4 den ee À dns ) & ntova de cp, Etant 
chui de out que © œv Qiou , 


Mopoilm : SDamn Uyn Up JE Op op) 
La dénonatration ot La ème que péademment .Dnnm L'idée de don dèvelo ppe 


ment : 
SE FSU 2e, Fo) : K Ts KT et oi À = dæ A---A dc, CR, eot La fanime 





vume DM E : à 
© F*#(2)- > Agdry Er M pan cœunt Ç'onnemlle des tnjedteno anomalie 
de [And das S4n9 or où dus deg nn deg, 


© Sc Wedvrum L-ousuE de K', ef ri à € LUN)  alan F#ayaèso mél = 
x tx) 
aro 


© d'aps RO, FAO = dun---n der, Em port À = eg, 
Le D Va: F j'ai F*A)nE5=0o = Sly 2 = =0p, ou 1, O9. 


ton : Soient Ve V 2 ouverts ds K” (où K eo un caya vaQus Ecalonment . 
phuome.,_ Aus ne RE CL (0) Cfencbiono nimes, 


am cu &ü q U£ 
Ô 


Ps 
compact ) eb Ÿ: Vs U un womar 
à suppair œmpact dan U )on & : 

J Re de = fret du Fax] dE (Chanspmentde vontalle) 
U V 


. Gn œ Aamenc aux À Cao avons 


(+ P enr Lneane 


@)y dim K'2n = 4 
on ewlalamr que Locale my ‘= Lo A ss Eu y $ es pair Linbaue, par 
TGuy)) (Brie de pe 


Xa-,) 


n'ait que BUA  UMe codonnec LA Cu, xn)= Gus, 


A pores au me 3 chapine 16 822 n241 do Dieudonné ) : 
de cas (A) a 2 dus où, So cao(2) ar wnnu Lave K=iR. Sc War ulhametuque, 


Lo um Domaphunyne axe que , Ca par pupproer que V-= 6(0,R) er que Po) -0. 


Aou ŸLE)i abt+ a, Et+ -- Somnphis me amaltique, donc Ÿ'(o)za € Re . 
Grue (NYC &Co,R') à &ola;l aont ban£; el axec wine Romotfétie en peut Du pcuA 


qu & € ZŸ. Ma € Zp mn poarE Ereib, ŸCE?) - Et Las: 
ù Li EZy : Mao de 442 +... oran LIST , | LÉ] 24 

, tte 
Gun ceuiQre, La Peinule ,w PufRit de vau que Red [RSR dr .… (39 
D Li de # 
Sq24 Petra bifcin dep, ou Qui- mème . Moufpir da vér (8) Ponque 
JR ar La fonction caraclotique d'uns pelle boule : 

| des | de, à ##zn- p2; 


CD FD 





X vous els 
S(U)=V <> Vesr um 


LL 99 


cque pur K de dimumnion m. SAt S': LU KT ur ct dx, 
suit de KR ete V—= VU La pareun£bus atren eng 


volume sui V, A=dun.--Nde,, er où dE ed Pa 


re 


de F. Si À dwigre La ferme - 
aa pun V, 2 pur CR 


neue de 
fRioi = Rev(ey FOI dE 
U V mn 
es ER SV) évannsté : 


en noVanr L* & pu-bachk de. Ÿ KES 


Ps =? du,n...\dscm =? 4) 
Gn dit que luwlet £a name ru LU défie per Ca foime co ER (X) dano U , (4) 


Propribien : £a défénition de lesl av indépendant de fa paanaltoalter Puiie.. 


# - Pror on AM domanphio me analytique el Ÿ ReTr 


peuve : Vi.‘ 
2] 29 monde qus- : 
ST A A 
Ve \k | Ron) file) de = fret 19, (2)) da 
V V. 
C à z 


£/ 
Fauna k!'- Ro À, a: 
| Ro AE) FAC dŒ = FRS 18, [231 de 
V 


LA 


Gnonr dau R@ cas do Po fernuale de ha 


a sonic ldfes : 
1 R'(a) AOL ] R'CRLED IR, CALE. | do Jac AE] LE 
Y. V4 


2 rR À 
Bauffir ds vd que AE = LEUR) Idetdse #00) 
Gaa P,.A= Pa (P,54)}"es = 4, * Ps = R* e..9 = (8,8). R*A 


ù MA = Cdet se &) \ d'à € =(f,°4) der ac RE) 


car) 


Propoibion : Se À: Y => X &run diffiomaphione. als pour R € CCX) 


JAI: ] AT |P#e | 
X y 


COhanagmont do cantake dos Co variélsai) 
NB AS: XerY ao ouseus a w= A af PYes = dat Ju. À een noboure Le 
poiren pdt . 2) La maoux 1u>) evume manu tu out X 5biue ps 


Fe 
necÂlbnant dus mous lus) au U définies en (4), Bet bende ner que 2 red, 
mous, bu Var V’csinadout au UND’ praque La défiler de is) es cad pontlad 


de La prarébüatren chrète . 





57 Théceme de Tamagawa 
X déotana ure vari£te affine définie au 2 telle que X(R)2ût Line . Gn ait 
que nt X(@) er Une , X CT) re une variée Line eV nenuide_ at pet 
soyez and, Sat banal parer tel = X CF? )out Line et non vide , 
Gnruppde que dim X(@)=m eÀ que X = ==) R). 


Sat w une forme jonc mu X Re que p2 on Peu es , 


Aloe # NEA) = ?; va m À SE te | lus (VREIN*) 










NR : Ana Te EZÏSIC@ 


Larmme : Sat : U—> Vune conte Kquut de x(Zp. Alan 
co =fdsA...n EX ave ]f,(0124 pouteut x EU pi p osramez mand | | 
Éxaa bre de ed pou. (Roque & Gomme druui VU June foncde 24), ) 


peut : Rappelons qui uma cout (UE dite réqubieu a Ur X lp) = Rae a Cp)\ 
Fe ee Sla)= [e) ; SU)? ZF =V. 


Noms 5: Us NON SLT : VU pote 208 a) à En na, pen Êe HRävane 
M ur UnNreA0S RarimeQ que #£ E ZeLTy, Se al)” 
Fes — 0 du, NN du 
tres Le o =? 


US er me Pare da Jaume, dsnc ES CU, @) puisque eue fine diffaremuell 
sbafinique. Dec Re CR, ho) € ZT, RIT) 7 Rp EZIT,-21) 
Gra fuzpes — Gus) = P UTC) = P (0) 
+ (ft) = Lê (SG) | en nofant Guns (on, 
bein Bo condonnées. 


fe A @ Cr, Xe) 


\ Œmne Sr 10 (a vs avune Porn ed Tarse dre sn) #o)a a : 


TA p= 1 pau} prua ve Ecru Re Z da Le Faci CA fsta)EQ. 


> pÉz , Re M) et lo) Bei VeZ} ai x = & Epa & 


boit que Éez, CM) que IPSG0l=1ÊOU as mentie que 
SCT = 1 L ta)] = 4 


pen 


=» Men parmultant- eux 


2 me 2 — 
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x prune du Méaime daro Bis st Rat ; 
# Xp) 





faut mendie que lui = 
XCZp) P 
Gaactque X(2Zp) = U) X a (p) { XUZp) co um epace Bcalbmenr compaur- qu ot 
Rumion dose &€ XF) dues , done ; 
fic = LE \ leo 
X(Z}N  EK(Fe) XP 
Seins b+pZp ebume ce d'invene S'=1: b+pZr — Xatp}. 
2ovt des osmetphusmso amaQbrque | Can Rangement do vatalfe : 
less | 1P#w | 
XP) b4pZp 
w = den. ds, où S2(%,... Su) 
Po = RP dysn. A dy 
(e*s (y) = F: oŸ{4)=a ) 
è mn 
LÉ Cure: monde que Ip» P(a)1 = 4 peur € b +p Zp ; donc ! 


J lue LAN did, 2 aude, = [ad Fr" 


X CP) bpZT bp" pZ? 
Donc } ts! = pr xt) 
X(Zp) 
+ Cao gpninal où R7A |. de 
x Eee 2h 
Gnpunds of X(Zp)= UJ X.(p) de srbrque | hu x LÀ) 
a) #2) XZp  “CMZ/Rz) À 
uen anale que donne Le Mivame . 
cœFD 
Pomaiques ; 
= ou X( 283) eV um quotient iad£pondaur da R 71. 
mR 
p 


2) da décempoillon x(Zp}= U) XatP) monte que X(Zh) eV analytique 
ment domaphe à Pa sEX(M) naunion do æA(F) boues . 
Per nuit, nè AyebX, pond Q varie, Eole que # X(F)=æ X, (M) , seu 
Xy EX, ont analyhquement iùemerplus . : | 
En puliuQies EpCX)E=TRIX) x, amalybiquement aonaphe & X, . 








3) Suppo cr qu'i cool wa: émotamide: © tele que pour but nombre peu 
Es. HER ep" - D'api & Gone de Lang- Wal, 
p—>+.0 


peut pumdu 421. Afou | TRCX) - AT < Cp. 
En auppoamt que Pix pose pren dat d>2, us & pdt cafèni 


TX) = TT 200 
re 


et ahumaent Comseroemet . Gn appelle TCX) @ nombre ce Ta mage de x , 
nomme Je noue prune camps aénat : 
7 ie T, ( PC sk. 
el po M Qiet a fes 
dd FE ÿz,):  ‘X(2) 


Queslton : 
à) SE X et ru van Dane | déduire 4 X CF) du allo de | lol, ! 
2) Audfs sent & comdilions d'œcotine de TX) ? X(2p) 
En œnnair La Gporoe_ Las qua X = SL(n, Ep) ek pour c'auties ask pe 2emu tnple 
Gen exempl, & X = SL 2 =4 C(ab,e, d) /ad- bez= 47. 2 AFTER RC NE 
TP CSL Jedi à ci.à ne Ge Cafaghre nehoD monhbhe que 
æ LC) = p TUE À Parnuike T(SL,)- IT rip Th) 


EUSL, = SC) = 
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Référence : 
# Veil  Adëk, amd afophraie opoups (4961) 
y Tamaaawx ! Adèle, c èn Maphroic ojeup and dico bnuouws 2ubenoups (Anmarican 


Ha. Sx. 1365) ss 
æ MT) JE ofmee de ®(N), dans Atqehraic Mumheon 


# Cafeuf de Th UT) = 
Huuw , Cane el FEwtlh, Swimnoten- Dim (aide) 


Lo 


do. hannmaliom de Fu a défique 


LL Oexérailes 
A°/ Tarofanen de Your ue 


Scit & um poupe abélion tolorentrestquet Cg-a.L.ce) er dx uma maux de 
Haan oui G. Un cuaciw de G G enr um Pemomaphiome de G dan & aneupe 
mat ptieutif CŸY tel que IXGO1=141 pu ru EG. Ga nAe G Re qupe 
duo Snack de G. 

Æ'additten dan ê eV défrnie pa : 
VALEG vVrec (+2,60 2 622,0) 
6 extra poupe abfien or pi RE L'(G) mn por £UO = CORTE de . 
f Séniors Aa Mompnnie de Fourèu def . 
Mérdme : d'applicahun £— Ê x) evrun caaclèw de ?'dahre de cmoultEon 
Le) (G) , a+ rat emaclèue non vruQ de LÀCG) er de coltz ferme. Aumati + 
vre à VRaertG) F(fxa)Cx) = FEUX) Falx) Ga Ff=8} 


£a pcogie pur è ar définie pan & puplème fmclamentel de virages du 


canackie wülé 4 défini par Lo 
VIK, E) = \2xee/ IXGD-AICE Vel 


où Ke rum compack de G eroù Evo, 
Avec cœfte topologie : 
Réname: (a) guoupe ê A que 
LU) vReLte) 16€ er emdime erténd vos © à P'ifiu. 


Sife L'Ce) NL) pet ep on peut chou 2 mous de Haau 
dac dE AX un Ge C “He que : 


Jiscoitas - [inax 
Ga ditraÿoo que qe er dx RARE aroociéso , De plw, er 2e 
pronos em UM oomaphuiome de LG) mu LA é): 
Méome ÉFanue d’ unoervton ) 


S£er*(ce) eh at PEL (8) y aa ges = [160 KG) d'X 
G 






Théndme: de Rnhgaai : 
Sat 1 : G — es définie pt 7 F9 CXD= X(n) + # l'application n @o\- 
un Domanphiome de neupes polo que Ranofaimant dax on d£&. 






ST G,—> GC, mon epplicalton re ende 2? qale, À défonir 
ane application. $. Ces ê, prdeRse > 

Vxe, Vauec, PLV) = XCPEU)) 
Gn cootas que et P ed um Romomaphiome (rep. orcandinu) Dao P est 
Un Romomaphiome Casop. atcondinu ) , er P'on chir que P et L‘ application 
dua@e de ©, 


Définitin : Se ACG on définit F'nffegpnal AT de 1 paa : 


LLIXEË /AhDzA1 VxEAI CG 
ee ATooVum eour-opeupe farine de G y je\= G # G'-}41. 


Méndme : 
Soit La pute ecole denouper : © —> his Gt Y, —> © 


À Las : ax à 
f PAS 
(0) daoule SRG RS ot exacts, 


(2) prun iomapime de 6 GATE 


Ps 


(39: À défrrut un Homeupfuome de C4 4 2m ñ 









a) VH aœœu- qoupe de G (HIDE 
b).Sc'T:6,- G,. aa Hamelin vd Be à ge 6 we , 
Ma: OmŸ = (Ka?) En pauticulier Psmectice > ImPclense dan G, ) 


Da 
dE; xC, = GX C 





Loc 


Fmule de Frooon N 


Sen Gun gate er H un œuo - youpe de G . Sat & (np) une roue 
de Ham au G (amp. ru H), Gnnrok C,(G) L'omoemlle des applications 


— 


connus à puppait cmpact ru CG, 
CA ; que Len ne y - = pa commodilé, 


X encvlz une unique move Ÿ run 


Le que ; 
gente) | gode | det) [peer dB 
GC cy, H 


A À 
(NB: Gesmpac Ve SG cs our. ) 


Sent H un 2ou0 -cppupe dau de G El que G,oat œmpad (dænce HT 
ot ne œ (rap. ff) ura mue de Han ru G feepe pu H) , a rofor 
, À ar ÿ popectisenint Le sonne de Han au SUIS où ( AUA 


À 
2 
A AT 
Re er apte & f5 , 2E ou G, Re TEST. 
ALas = el >_ Ltmth) = [ss > RE EUR) VPe c(G) 
où êut= |'ge Ro ape bd eERT tua cmatänle  |<=#(11) 
G 


DR ii : 

Scient G,dtG 2 aatc Le X:CE,XxG, —} L un coran . Gr div que 
G, et G, An em duaQit nofaticememntk à X st Pa ppliceutton 

2 M aomenphus me de qpeupes phoatque, 


A 
Le G; — GS 
% ) 


x, > ou) / EU = KEy, 


fine 52 K enr an age Hcelemant compact mn din, ska X 


mème nat sement à L' ban Ga) > XCra) 


Auat : VIEek J'EN Vrewn A6D = Ga) 







pauvre ; Sir P: K _. K 
> Pr / 09 (4) re XGu) 
Rpautr mme que Ÿ er un womorphñiome de eue ipoloyique 
# Ver un Momomaphio me. 
PGn,+2,) ()= XCCGu+x,) 9) = X Cu y +29) s Ka). XC:9) = Nt6)) (y) 
+ Limjechif : St VyEx PEy-A  Xxy)= 4 
SK / Ky)rA. SEQET , Nr) = Xls) #4 


donc xnr=O©., 


jy pren © en 
eq at akrawele, 


SP à Comme Ÿ es am Renmemaphiome, P puffet de monhe que 
Bed cotiiuse: à f'niaqine À 
A A 
SRE V un vavinasp de 4 dans K : V=v(Ee B)-)XEK / IX(M-AI<E où lc 
A (x, 9) 1 Kg or cntinuo de KxWK dans , Done : 
Vers 3650 / nl<èorljicg = l'XGr4)-A1 < € 

dme PTCU)D JnEk/ bel € O1 

— A 
x AmP=wKk 

—— — A 
Gn monde que (0m) 2 } 0} > CNE À eue ImPzw, Sc y e(amP)T, 
VreKk Phly)=X (9) 1. Siuz, a KX(s) 4 4 m pund x = JT 
purcblénn  X(5)-4 ,ce qui sr aboude . De g=o. 


x eo um Henermopfione - de W au Dm P 
Vêso 3 Vvvüinaue de 4 dar K 
ex B=)x EN / ixI<E? + 
Vesr cle La fime : 
mernJian que : 

(4) VWê>o 3€ / 


tique Pik)nv € PC8) 
V= Ven = IXER/ IXGD-A41 LE pu bi} on doit 


lXGra)-AÏISE Vu lit = lixics 
Fixeno 3 EN belque M3)74 ohpunom € =|N (33-41 de Page à ar : 

EXC 5) -4 | < E=1X(3)-1411 Vluien In tl>M = ul Hz) 
Gremons deœnc M=È Is), (x) oc afro vraie. 


# ei pioche : 

Pen un Porneoms Lo mo DUA Ron tmage af K cer Loccemumnvr cam part Donc 
” A 

Îra Par JA Gras lo Loc aQemuawr csv par inrQus dam lat LocaLemeut" cernpact- 
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[€p) r] a 1 D A , a | 
dome AniT a >" ‘Kime r al LA ant € = K d'eprure ci - dus. 
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Remarques : ce 
ASK =IR » pere X(+) = SES 
Ar = RARE où q NÉ US a 
2) St K=@p, mxz ? NepP y Mpae xD = D ep" . Rappelons que. 
nou» Ann ! TR pèse 
æ+ x -cx> E Zp 
x nu> EZ Üp à 
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ns it x « a 
! Touf made À E IR 2'Ecût- frs 
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| LIT <x 4 
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que Bu À EG, à! &nit AG = Xp) ù JE pot, pere 
3) a gpeupe @p esVam dualité avec Liu = rome: (pou p EP) noPabivemont 
& Papa (y) Xp (Gels)) où (nly)= > xcge jee moe de 
therque er de Hemeoÿ ant Bauns propres Leg . 74 » 
La pou ubiPie £'oomaphiane GixG,T Gun Ga , do R nuls puverh : 
(4) Si K=R, La manu de Hbroque 7 edramouire à M :mome x al i 
vRe?oRt fige" 4260 = [BI dAt4) 
Re R | 
(29 Si K= Rp La meaue de Hemocf " a oupoci à ed mème , ie 


vLe JC) ] ES IE TES) =| RCI d 460) 

qui "2 momnhient NA DS ge cho 7e parhiouQioe qui dame Cr cmt . 
ScK-1IiR j en pamd GE ex =) JRERUS cL où K=R, on puma 
Tes = frere MZ, > Hrl= te (a) Vu. at 

4) Se geupes Ze T= RU, eentrom dualite reRadisemant à Llapplicaiton 
(3,8) nat Le où trot um rapénen tent co fa fax E , 
Lndicalin : St HCG ) ao (C4) se H* ER 7 ne / 2 En fuit te Z et GER) 
À application GE) Xplz EL) 


Lpauxe : Zp-Z) 


JE Duafit damo Po adzf 
IA of Am amvuau Lscalemam compact e commutalip auquel emne peut pa applique 
Lo Racume pécidme . Nous aMome capendant dunnen am Enmce omalrque da 


C_ co - 
de conactène: de Take (afobaÿ) mu À ot défini Pan : 


Ve = (ky)pes XCo2 &p (xp) 
pee 





-i2m }x) 


Ve (tp), er. mn XC:) = e 


Are 2er? 






Rappelome que Pa meoue de Haan put IA et dm =dnxT dy, où À (np.7p) 
dstore La mooure de Altoque out iR (asp. La A Et Pi Homaof pu @p) : 
Aec co nefalime ) nnongono Le : 










éoneme : pe additif IA eot- em dualité avec Qui- mème ro Vabisenmment 
à L'application (k,9) > ru) : et fa moume de Han pur À et associée 
à ef - meme . 






Lemme À : Taut ous -aneupe G de W-j;ec/ Igle 4 El que , pour ut 
sec [3-41 < V3 j enr néduif au noue Wuütal }4. 


(Ne: La cmditim L3-41803 na ouffèr poo ; puique G=41,3,31 conient afto 1) 





2 Oh aid à ANT ve 7, 7 Lys 





LS3 


Si 3=*+iq | (3-41? xt 2x 44447, donc où 3 €W » 3-1 x>-2 
Suppæm par L'afoude que G #}1) . Sa 3=e 7e G\}1) - En peut euppæn 

. D'apüo La propitt: d'Anchinäde, Pacte n En tel que 

A ,E € Z ,. Had aÿus ze "es vaifte 


que ocEci 
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(n-AE £SÉcat = gérez 


3 
Rez"<-À y œ qui env azoude con 13-415 V3 eot imprribe . C@rD 
e 
Memme : Sit G = T1 Ge um produit de neupæ abéliems compas . un 
. ® CS 
buts pontie fênie S M pome GS < Te) «T Gr 
Fes EE P . o 
Sc xeG £ eco uma parle finie S do Ella que % oùt tivale own Cs . 
Cie. Lenr um carnachre PiviaQ pauÿ pur un nome feri de compœantes ) 
pause: N2}xeG/ 1260-41 <V3 1 eh um cuwt de G qui contrer ab 
um ouret Ron damentag du pe Rs = TT Rx Gp où S crue poulte finie 
do & eroù Sy cet um eur de Gb Res PÉS cemkmonf e . 
Ant : GLCNSC je AC GE) er um rouo-omeupe du auch units Ù qui 
vuuigie : Vs EX(GS) 13-41<V3 . e Bmme À monhie que KUGEYE 11). 
cer 
démanotiation du Mécuame . 
Soient À E À er jp ; @p —> À L'iajectton canonique dut quasi — facfern xp dans lÀ s 
Xp (0,--.,%xp,0,.-) 
Feoom Ap= Aojp € Rp : 
Si x = (np) eh, An) = À (Tir (re) = re d'une paf. D'auhe PE , 
F3 PE 
pour tout p e6 Pour ur umique- Yp E@p HD que : 
Pepe@r.  Àp0epe XCep3p) 
. + IN 
Hola que 4pEZy paurpusque us & p. La notuclrm da À à Z =7] Z4 
ent um canactire. run um pduiE de-qnpupro alien compacts ot Le peP 
Remma 2 mme £L'oouotemce d'ume partie finie sev ER que Ad = A 
né me (up) véfie ps © pour ut ES. Den i pES  Aptapred 
(Mxe Zn) ,cèd: VaeZy Xetryp)e1 & 4,€Z-2,. 


Finalement y= (Sp) E A vuifie ÀA() = Xe 3P = X(my) pu dé finite du 
” P . nee 


À note aveu fie que a maoue de Haian pu À of asoociea à ef vame ie . 


V fe Fun”) | Cl" dnitt.= (Le >] dm( 
(rare re 


qui provient de a prpoitin auisamhe | 
Rappof : Sum") dértaqne Prepac des combinadme Pintaines Rnie de, enclos 
“décompoabls" f(%5 = Tito ù 
D $PETC@;) poutsurpe 
2) Rp 20t La Poncliom caractutique de 27 pou purquetaut, | 
Popoèlém : La hamofamatin de Génie eot-ume bijectim de F(@r) 
(nep. de $ (17) pur Qui meme . 


Proportion : Gn « © -@ dans À x Amor &- 1e . 


pause : 
x VxeE = 2 Xp? (mdZ) >= 1e (ms Z) = KG) =1 
PEe 

fini VIER Kny)=1 > *ER ,dme RCQ 
x Dnunonment ,iyERT, comme IA = (Rx Z2)+@ mn peut écune : 

J=7T+e ÊTre z= GA ERx2Z tt a ER 

> IS DES 7 EZ., 
Cœems 5=8+3) x je(3 220 . mme 3 ER+ en rotônt 3'= (gp) où 
Sp E Zp (VpED on ama : 15607 Vree 


Se oO 


y +3ER dme K3.4)-4 2%) Nl3n=1 
pE® 


= 3'e (RxZY 
= 3€ A= 310) 
Finalement s PRÈS à er y=3+ta ER . 

Grahiom @+tC @. 
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D - MB É KE Los 
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ap. 5 Comduvion : Fmclions de Qaun er Nmbre de Tamagawa . 
Un pelanome LÉ herenqs FODERTE AXE AR, a Ye: 


Sair SE Jin), où JCIP” ) er L'epace do Sail : Rru ar. £ pacte de 
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GCE,S) - | Z FCO X(EFE)) de (FER) 
iA°? 
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Cao rnomanrquabl : d=2à F(x)= Li + in . En puppoe que (x "7 1) “)- NC) 
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Harpe ©. rer ; 
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mp" 
n d 
GLE,S) = aCt,5) 305): | PO XF »°) de 
IA 


Le d 
max atf,5): T set#,5 deCte: 5) | PEOA(S x) de 
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pee 
G, (FILS A af 9,(5)=1- 14 de 
) Eh 
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(a) Sc T'= q L x 3; eZ? HIEL= 474, aŸcu apla” '5)= Ÿq (3) 


où Ya (3) = 97 a Te or où 3 evCacfare de Z dar 2, 


(b) IH <q À: de p£Z (Z Ex) (On£golite de Rlya-Vingnade ) 
em Ip, CSUS Sup (4, SV) où pÉZ. 
(c) La: eme G(E,S) te dans L( IA) nt n>èd,. 


fe 
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Ge rtyte xl E Lx E)z x (mod) eu FE4Z 
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x 47425 
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+642 Ar xCZz TS. de 
d : = pau 2 gt VA 4 a Ra pe ‘is L do €, 
| < 2 M2: 
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-»>e deg 2. + ce nudlut 
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q $ d 
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| GS)" dS = | QLE) AS + ] Qts) dF 
@ (SI <4 
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Dow œ qu mt, la CH u K dique o% % cos 
Ki set À avb A. 


4) SX Fe se ct. l'E ou] forc F mou - juuiree, 
14 À 4€ KM Æ x £ Ô, Re Dites 


Eu he, fou Ë € A (an ppee qe Too }== 
| Ce- qe gun d r 
x E = î x € < | F (x) 2 ei ct Saue Aie 
qe fat À 


À): ue Folie œuf b Et nesel cle x had ul: AD A 
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 Ÿ eue uue fructuu analyique G(z’, t) 


ue des ee PE EEK 
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Æ un LL V d à El qe À M x eV 


Elus É _ À let me Si. G (x DE 
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STD moe u, A Jour ol Les mur X+ 
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